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POROCILO O INZENIRSKO GEOLOSKIH RAZMERAH ZA POTREBE PROJEKTIRANJA
KANALIZACIJE IN OBNOVE CESTE NA OBMOCJU ZABORSTA IN ZAJELS V OBCINI DOL PRI
LJUBLJANI

1 uvoD

Na podlagi narocila investitorja (Obcina Dol pri Ljubljani, Dol pri Ljubljani 18, 1262 Dol pri
Ljubljani) je podjetje Geo — Hidro d.o.0., v mesecu avgustu 2025, na obmocju Zaborsta pri Dolu
in Zajel$ v Obcini Dol Pri Ljubljani, izvedlo inZenirsko - geoloSko raziskavo, katere cilj je bil
preveriti geoloske lastnosti terena na obmocju za potrebe projektiranja kanalizacije in obnove
ceste. Porocilo bo sestavni del projektne dokumentacije DPP in DGD.

Porocilo je narejeno na podlagi terenskega geoloSkega pregleda trase, izkopa treh jaskov za
potrebe ugotovitve geoloske sestave tal in geotehni¢nih parametrov zemljin.
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Slika 1: Lokacija raziskave z oznacenim oZjim obmocjem raziskave (vir: iobcina.si).

2 PODATKI O OBJEKTU

Predmet narocila je projekt izgradnje javne kanalizacije za komunalne odpadne vode in
obnova ceste na obmocdju Zaborsta pri Dolu in Zajel$ v Obcini Dol pri Ljubljani.

Obravnavano obmocdje lezi na severozahodnem delu Obcdine Dol Pri Ljubljani, kjer meji z
Obcino Domzale. Obmocje Zaborsta in Zajel$ se nahaja na nadmorski visini cca. 280 — 300 m,
teren rahlo vpada proti jugu oziroma proti reki Savi. Juino poteka cesta Ljubljana ((ernuée)
vrh (469 m). Pobocdja so veCinoma gozdnata, medtem ko se na ravnmah ob naseljih
razprostirajo travniki in polja.
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Slika 3: DMR posnetek raziskanega obmocja z oznacenimi mesti izkopa (vir: Atlas Okolja).

2.1 Zateceno stanje

Na obravnavanem obmocju javno kanalizacijsko omreZje Se ni zgrajeno. V zateCenem stanju
se na mestu bodoce gradnje kanalizacije nahajajo cestne povrsine, travniki in stanovanjske
hise. Geomehanske sonde so bile izkopane na obmocju parcel st. 474/6 in 474/7 (lokacija 1),
400/34 (lokacija 3) in 252/5 (lokacija 4), vse K.O. 1761 Dol pri Ljubljani.
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2.2 Opis posega

Trasa projektirane kanalizacije bo potekala ob obcinskih asfaltnih cestah, na severovzhodnem
delu naselja ZajelSe bo potekala po/ob utrjeni makadamski cesti. Na juznem delu je naklon
terena blag, nato se zatne postopno vzpenjati do vznoZja severnega hribovja. Trasa
kanalizacije je na sliki 4 oznacena z rdeco barvo.
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Slika 4: Trasa predvidene kanalizacije — rdeca ¢rta (vir: Obcina Dol pri Ljubljani).
3 GEOMORFOLOSKE, GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

3.1 Geomorfoloske razmere

Raziskano obmocdje se nahaja v Obcini Dol pri Ljubljani, ki pripada zahodnemu delu Posavskega
hribovja. Obmocje lezZi v dolini reke Save, ki generalno tece od severozahoda proti jugovzhodu.
OZje obmocje ob Savi je bolj ravninsko z blagim naklonom terena, ki pa v smeri severa in juga
preide v strmejsSe predele Posavskega hribovja. Celotno ozemlje se odvodnjava v reko Savo.

3.2 Geoloske razmere SirSega raziskanega obmocja

Raziskana lokacija se glede na podatke OGK Ljubljana, pripadajo¢ega tolmaca in ostalih
raziskav nahaja na obmocju na katerem so najstarejSe kamnine na povrsju karbonske in
spodnjepermske starosti (C,P). Izdanjajo v dveh vecjih vzporednih pasovih v Posavskih gubah.
Vsebujejo plasti kremenovega konglomerata, peScenjaka, meljevca in glinastega skrilavca.
Plasti se menjavajo med seboj. Na ozjem obmocju se nahaja predvsem glinasti skrilavec, ki
vsebuje muskovit. Pri vecji vsebnosti preide v sericitni glinasti skrilavec.

Preostale kamnine na SirSem obmocju pripadajo kvartarju. Manjse povrSine s prodniki in
grus¢em najdemo med ilovnatimi in glinastimi pleistocenskimi sedimenti (jd-wQz). llovica z
gruscem je vecCinoma postglacialna. Prodnike sestavljajo rozenci, permokarbonski in grodenski
pescenjaki in ponekod razlicne triadne kamnine. NajmlajsSe kamnine na obmocju se nahajajo
vzdolZ reke Save in ob njenih pritokih. To so holocenski re¢ni sedimenti (al in s-a), v okolici
naselja SenoZeti se nahaja aluvijalni prod, ki ga pretezno sestavljajo karbonatni prodniki.
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Slika 5: Geoloska karta SirSega obmocja raziskave (vir: OGK Ljubljana).

3.3 Geoloske razmere oZjega raziskovanega obmocja

Na parcelah st. 474/6 in 474/7 (lokacija 1), 400/34 (lokacija 3) in 252/5 (lokacija 4), vse K.O.
1761 Dol pri Ljubljani so bili, dne 13.8.2025, izvedeni trije sondazni jaski z namenom pregleda
in popisa tal na raziskovanem obmocju. Koordinate izkopa so E 471767 , N 105756.

Prvi jaSek je bil izkopan v vzhodnem delu parcel 474/6 in 474/7, kjer je bila izbrana lokacija 1
in je segal do globine cca. 4 m. Parcela v zacetnem stanju predstavlja travnik. V zgornjem delu
se nahaja cca. 0,5 m debela plast humusa. Od globine 0,5 m do cca. 2,7 m se nahaja rjava zbita
glina, ki vsebuje sljudo. Z ro¢nim penetrometrom smo v steni izkopa v glineni plasti na globini
cca. 1,7 m izmerili okvirne vrednosti tlacne trdnosti za glino, ki so znasale od 2,25 do 3,25
kg/cm?. Od globine 2,7 m do 4 m se nahaja zaglinjeni oz. zameljeni prod. Prevladujejo nekaj
cm veliki prodniki, pojavljajo se tudi prodniki v velikosti 20 cm. Tekom izkopa in v ¢asu 15 min
po njegovi izvedbi, ni bilo izcejanja podzemne vode.

~

Slika 6: Izkop na Iokciji 1.
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Preglednica 1: Sestava tal na lokaciji 1.

Globina Sestava Enoosna tlacna trdnost merjena z
(m) Zepnim penetrometrom
0-0,5 humus in sljudna glina
0,5-2,7 rjava zbita sljudna glina nacca. 1,7 m: 2,25 — 3,25 kg/cm?
2,7-4 prod z glino

Slika 7: Sestava tal na lokaciji 1, A: celoten profil jaska, B: zbita glina s sljudo in C: zaglinjen

Drugi jasek je bil izkopan v juznem delu parcele 252/5, kjer je bila izbrana lokacija 4 in je segal
do globine cca. 4 m. Koordinate izkopa so E 472541 , N 105837. Parcela v zadetnem stanju
predstavlja travnik. V zgornjem delu se nahaja cca. 0,5 m debela plast humusa. Od globine 0,5
m do 1,8 m se nahaja rjava glina, ki vsebuje posamezne kose preperelih kosov sljudnatih
skrilavcev rdece in zelene barve. Od globine 1,8 m do 2 m se nahaja 0,2 m debela plast gline,
ki vsebuje veliko skrilavcev. Od globine 2 m dalje se nadaljuje glina vse do dna izkopa.
Mestoma se pojavlja ve¢ nepreperelih skrilavcev, vendar trdne podlage nismo dosegli. Z
ronim penetrometrom smo v steni izkopa v glineni plasti na globini cca. 2,6 m izmerili okvirne
vrednosti tlaéne trdnosti za glino, ki so zna3ale od 0,75 do 1,25 kg/cm?. Tekom izkopa in v &asu

prod.

15 min po njegovi izvedbi, ni bilo izcejanja podzemne vode.
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Slika 8: Izkop na lokaciji 4.

Preglednica 2: Sestava tal na lokaciji 4.

Globina Sestava Enoosna tlacna trdnost merjena z
(m) Zepnim penetrometrom
0-0,5 humus in glina
0,5-1,8 rjava glina z odlomki skrilavcev
1,8-2 rjava glina z veliko odlomki skrilavcev
2-4 rjava glina z odlomki skrilavcev na cca. 2,6 m: 0,75 — 1,25 kg/cm?

Slika 9: Sestava tal na lokaciji 4, A: celoten profil jaska, B: rjava glina in C: odlomki skrilavca.
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Tretji jasek je bil izkopan v skrajnem jugovzhodnem delu parcele 400/34, kjer je bila izbrana
lokacija 3 in je segal do globine cca. 4 m. Koordinate so E 472580 , N 106301. Parcela v
zaCetnem stanju predstavlja zaCetek gozda. V blizini tece potok. V zgornjem delu se nahaja
cca. 0,6 m debela plast humusa. Od globine 0,6 m do 1,6 m se nahaja temno rjava glina. Od
globine 1,6 m do 2,5 m se nahaja plast rjavo oranZne gline, ki navzdol postaja bolj vlazna in
vsebuje veliko skrilavcev. Od globine 2,5 m do 2,6 m je plast temnih skrilavcev in gline. Od 2,6
m do cca. 4 m se nahaja preperela podlaga. Zeleno sivi glinasti skrilavci so pomesani s
preperelo drobnozrnato osnovo. Trdne nepreperele podlage nismo dosegli, stene izkopa so se
zacCele rusiti, zato nismo izvedli okvirnih meritev z Zepnim penetrometrom. Na globini 2,6 m
se je zacela izcejati voda (izkop je cca. 2 m oddaljen od potoka/grabna), ki je napolnila dno
izkopa.

Slika 10: Izkop na lokaciji 3.

Preglednica 3: Sestava tal na lokaciji 3.

Globina Sestava
(m)
0-0,6 humus in glina
0,6-1,6 temno rjava zbita glina
1,6-2,5 rjava glina z odlomki skrilavcev
2,5-2,6 temno siva plast preperelih skrilavcev z glino
2,6-4 preperela podlaga iz zeleno sivih skrilavcev
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Slika 11: Sestava tal na lokaciji 4, A: celoten profil jaska, B: skrilavec in C: preperela podlaga.

konsistenca “Indeks konsist. enoosna tlatna nedrenirana
Zzemljine Ie trdnost strizna trdnost
g, (kPa) ¢y (kPa)
iidkta do lahko 0 0 0
gnemnd 0,25 25 12,5
lahko gnetna
- 0,50 50 25,0
srednje gnetna
0,75 100 50,0
teZko gnetna
1,00 200 100,0
poltrdna 1,25 400 200,0

Slika 12: Okvirne vrednosti enoosne tla¢ne trdnosti glede na konsistenco materiala.

Vedji del trase kanalizacije tvorijo kamnine permokarbonske starosti (C,P), preostali del
predstavlja prod reke Save in spralina s pobocij — proluvij, ki jo sestavljajo kosi okoliskih
kamnin. Glede na izkope se na obmocju Zaborsta pojavlja cca. 3 m debela plast rjave meljne
gline s tezko gnetno konsistenco. Pod njo se nahaja delno zaglinjeni in zameljeni prod. Na
obmocdju Zajels ni bilo proda, temvec plast rjave sredno gnetne gline. Juzno od naselja ZajeljSe
je plast gline debelejsa, vse do globine 4 m nismo dosegli podlage. Glina je vsebovala kose
preperelih zelenih skrilavcev, ki pa so bili z globini izkopa vse manj prepereli. Na severnem
obrobju Zajels tik ob gozdu, je bila sestava podobna, brez proda in z tanjSo debelino gline ter
vec delno preperelih in razpokanih zelenih skrilavcev.

Vrhniji sloj tal predstavlja rjava srednje do tezko gnetna glina z naslednjimi predvidenimi
geomehanske lastnosti:
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- prostorninska teza: y = 19 kN/m3

- kot notranjega trenja: ¢ = 24 - 28°
- kohezija: ¢ = 10 kPa

- modul stisljivosti, Eoed =5 - 10MPa
- prepustnost: k = 10° m/s

Spodniji sloj tal predstavlja zaglinjen meljast prod z naslednjimi predvidenimi
geomehanske lastnosti:

- prostorninska teza: y = 19 kN/m3

- kot notranjega trenja: ¢ = 28°

- kohezija: c = 2 kPa

- modul stisljivosti, Eoed = 3 - 12MPa

3.4 Hidrogeoloske razmere

Erozijsko bazo SirSega podrocja predstavlja reka Sava, ki tece juzno od raziskanega obmodja.
Na SirSem obmocdju se nahaja ve¢ manjsih vodotokov, ki tecejo z okoliskih pobocij proti reki
Savi. Bliznjo in SirSo okolico obravnavanega obmocja tvorijo slabo do vodoneprepustne plasti
permokarbonskega glinastega skrilavca in preperine, ki predstavljajo bariero toku podzemne
vode. Mestoma se pojavlja tudi delno zameljen in zaglinjen prod.

Tla so slabo vodoprepustna do vodoneprepustna s predvidenim koeficientom
vodoprepustnosti reda k = 1 x 10° m/s. bolj$a vodoprepustnost tal je na obmo¢ju, kjer pod
glino leZi prod. Prod je sicer dobro vodoprepusten, vendar njegovo vodoprepustnost moc¢no
zmanjsuje vsebnost gline ali melja.

Na raziskanem oZjem obmocju izvirov podzemne vode nismo opazili. Trasa bodoce kanalizacije
poteka izven vodovarstvenih obmocij.

Slika 13: Hidrografija in VVO na SirSem obmocju raziskave (vir: Atlas Okolja).
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4 INZENIRSKOGEOLOSKE RAZMERE

Raziskano obmocdje oz. obmocje nameravane gradnje se, po podatkih DRSV iz spletnega
pregledovalnika — Atlas Voda, nahaja izven erozijsko ogroienih obmocij. Severni del
raziskanega obmocja se nahaja na plazljivem obmocju (majhna verjetnost pojavljanja plazov
in delno v sredniji in veliki verjetnosti pojavljanja plazov). Na juznem delu obmocja ima teren
blagi naklon, medtem ko je na severnem delu ta nekoliko bolj strm. Pod plastjo preperine se
nahaja podlaga/hribina — skrilavi glinavec. Teren ob ¢asu ogleda ni kazal znakov plazenja.
Zastajanja vode v Casu ogleda terena nismo opazili.

A
- OgroZena obmodja

& Plazijiva obmoje NUV1

. Zelo velika verjetnost pojevijanje plazov

L ’ ;
i ) Zaborst pri
Dolu
‘ Velika verjetnost pojavijanja plazov
Srednja verjemnost pojavijanja plazov

Majhna verjetnost pojavijanja plazov

m Zelo majhna verjetnost pojavijanja plazov

Slika 14: Karta plazljivosti SirSega obravnavanega obmocja (vir: Atlas Voda).

Za plazljivo obmocje se dolocijo zemljis¢a, kjer je zaradi pojava vode in geoloske sestave tal
ogrozena stabilnost zemeljskih ali hribinskih sestojev. Na plazljivem obmocju lastnik zemljis¢a
ali drug posestnik ne sme posegati v zemljis¢e tako, da bi se zaradi tega sproscalo gibanje
hribin ali bi se drugace ogrozila stabilnost zemljiS¢a. Na plazljivem obmocju na podlagi 88.
¢lena ZV-1 ni dovoljeno:

e zadrZevanje voda, predvsem z gradnjo teras in posegi, k bi lahko pospesili zamakanje
zemljisc,

e nenadzorovano zbiranje in odvajanje zbranih voda,

e izvajanje zemeljskih del, ki dodatno obremenjujejo zemljis¢e ali razbremenjujejo
podnozje zemljisce in

e vsako poseganje, ki bi lahko povzrocilo dodatno zamakanje in dvig podzemne vode ter
povecanje erozije zemljis¢.

Za obmocja, kjer je velika verjetnost pojavljanja plazov veljajo naslednja splosna priporocila:

e Z nobenim posegom v prostor na teh obmocjih se ne sme povecevati verjetnosti za
plazljivost terena.

e Zlasti za zahtevne obstojeCe objekte se svetuje izvedba analize tveganja za pojave
poboénega premikanja z namenom opredelitve varovalnih ukrepov, ki bi lahko
pripomogli k zmanjsanju verjetnosti.
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e S posegi v prostor se ne sme dodatno obremeniti zemljis¢ ali razbremeniti podnozij
zemljiS¢. Prav tako se z izvajanjem zemeljskih del ne sme pospesiti zamakanja zemljis¢
in dviga podzemne vode.

e Krcenje in vecja obnova gozdnih sestojev ter grmovne vegetacije na teh obmocjih
lahko pomembno zmanjsa stabilnost pobogja.

e Priporoca se primerno in redno vzdrZevanje obstojecih tehni¢nih ukrepov (¢iscenje
hudourniskih strug, ¢is¢enje drenaznih poti ipd.).

e Svetuje se spremljanje stanja na stanovanjskih in drugih objektih in na pobogjih.
Priporoca se zlasti spremljanje morebitnega pojavljanja razpok (na objektih, zidovih,
pobodjih), zdrsov in posedanja zemljine ter znakov zastajanja vode na zemljiscu.

Obmocje trase kanalizacije ob ¢asu terenskega ogleda ni kazalo znakov erozije ali plazenja.
Trasa bo potekala na obmocju lokalne asfaltne ceste in na severnem delu Zajel$, makadamske
ceste. Severni del obmocja, kjer je vecji naklon terena, je sicer podvrZen plazovom, vendar je
zaradi obstojeCe ceste, teren Ze utrjen. Ocenjujemo, da gradnja kanalizacije, zaradi
kombinacije nagiba terena in sestave tal pri upostevanju vseh zgoraj nastetih ukrepov, ne
bo poslabsala stabilnosti terena oziroma ne bo povzrocila premikov zemeljskih mas.

Priporo¢amo, da se na obmocjih kjer bo potekal izkop in so pod naklonom, v primeru padavin
zasciti izkop s PVC folijo, s Cimer se prepreci morebitno zatekanje padavinske vode v jarek.

Vsa zemeljska dela je potrebno izvajati v suhem in stabilnem vremenu ob ustreznem
geomehanskem nadzoru.

5 ZAKUUCKI

Na podlagi narocila investitorja (Obcina Dol pri Ljubljani, Dol pri Ljubljani 18, 1262 Dol pri
Ljubljani) je podjetje Geo — Hidro d.o.o., v mesecu avgustu 2025, na obmocju Zaborsta pri Dolu
in Zajels v Obcini Dol Pri Ljubljani, izvedlo inZenirsko - geoloSko raziskavo, katere cilj je bil
preveriti geoloSke lastnosti terena na obmocju za potrebe projektiranja kanalizacije in obnove
ceste. Porocilo bo sestavni del projektne dokumentacije DPP in DGD.

Porocilo je narejeno na podlagi terenskega geoloSkega pregleda trase, izkopa treh jaskov za
potrebe ugotovitve geoloske sestave tal in geotehni¢nih parametrov zemljin.

Predmet narodila je projekt izgradnje javne kanalizacije za komunalne odpadne vode in
obnova ceste na obmoc¢ju Zaborsta pri Dolu in Zajel$ v Ob¢ini Dol pri Ljubljani.

Na parcelah st. 474/6 in 474/7 (lokacija 1), 400/34 (lokacija 3) in 252/5 (lokacija 4), vse K.O.
1761 Dol pri Ljubljani so bili, dne 13.8.2025, izvedeni trije sondazni jaski z namenom pregleda
in popisa tal na raziskovanem obmocju na treh predhodno dolocenih lokacijah.

Vedji del trase kanalizacije tvorijo kamnine permokarbonske starosti (C,P), preostali del
predstavlja prod reke Save in spralina s pobocij — proluvij, ki jo sestavljajo kosi okoliskih
kamnin. Glede na izkope se na obmocju Zaborsta pojavlja cca. 3 m debela plast rjave meljne
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gline s tezko gnetno konsistenco. Pod njo se nahaja delno zaglinjeni in zameljeni prod. Na
obmodju Zajels ni bilo proda, temvec plast rjave sredno gnetne gline. Juzno od naselja Zajeljse
je plast gline debelejsa, vse do globine 4 m nismo dosegli podlage. Glina je vsebovala kose
preperelih zelenih skrilavcev, ki pa so bili z globini izkopa vse manj prepereli. Na severnem
obrobju Zajels tik ob gozdu, je bila sestava podobna, brez proda in z tanjSo debelino gline ter
vec delno preperelih in razpokanih zelenih skrilavcev.

Tla so slabo vodoprepustna do vodoneprepustna s predvidenim koeficientom
vodoprepustnosti reda k = 1 x 10° m/s. bolj$a vodoprepustnost tal je na obmo¢ju, kjer pod
glino leZi prod. Prod je sicer dobro vodoprepusten, vendar njegovo vodoprepustnost mocno
zmanjsuje vsebnost gline ali melja.

Obmocje trase kanalizacije ob ¢asu terenskega ogleda ni kazalo znakov erozije ali plazenja.
Trasa bo potekala na obmocju lokalne asfaltne ceste in na severnem delu Zajel$, makadamske
ceste. Severni del obmocja, kjer je vecji naklon terena, je sicer podvrien plazovom, vendar je
zaradi obstojece ceste, teren Ze utrjen. Ocenjujemo, da gradnja kanalizacije, zaradi
kombinacije nagiba terena in sestave tal pri upostevanju vseh zgoraj nastetih ukrepov, ne
bo poslabsala stabilnosti terena oziroma ne bo povzrocila premikov zemeljskih mas.

Priporo¢amo, da se na obmocjih kjer bo potekal izkop in so pod naklonom, v primeru padavin
zasciti izkop s PVC folijo, s Cimer se prepreci morebitno zatekanje padavinske vode v jarek. Vsa
zemeljska dela je potrebno izvajati v suhem in stabilnem vremenu ob ustreznem
geomehanskem nadzoru.

Izdelava: Petra Tominsek, dipl. inZ. geol.
Jaka Rogelj, mag. dipl. inz. geoteh. in rud




