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PRILOGA 1B

NASLOVNA STRAN NACRTA
2 Nacrt gradbenistva

2.1 Naért sanacije usada

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje Usadi Dol pri Ljubljani

kratek opis gradnje Sanacija usada na Lokaciji 1

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

VRSTE GRADNJE Sanacija
DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije Pz

(IZP, DGD, PZI, PID) O sprememba dokumentacije
Stevilka projekta 027-21

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta 2 Nacrt gradbenistva
Stevilka in naziv nacrta 2.1 Naért sanacije usada
Stevilka nacrta 027-21-21/1

datum izdelave september 2021

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas¢enega

arhitekta, poobla$¢enega inZenirja A Rlniedelinzaid

identifikacijska Stevilka 1ZS G-2435

podpis pooblad&enega arhitekta, pooblad¢enega inZenirja

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) AC&P INZENIRSKI BIRO d.o.0.
naslov TovarniSka cesta 26, 5270 Ajdovscina
vodja projekta ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inz.grad.
identifikacijska Stevilka 1ZS G-2435

podpis vodje projekta
odgovorna oseba projektanta ANDRAZ CEKET

podpis odgovorne osebe projektanta
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3-1.1 2 Naért gradbenistva

2.1 Naért sanacije usada

Obé¢ina Dol pri Ljubljani
Dol pri Ljubljani 1
1262 Dol pri Ljubljani

Usadi Dol pri Ljubljani

Sanacija usada na Lokaciji 1

PZ|

Sanacija

Tovarniska c. 26, 5270 ajdovs¢ina
ANDRAZ CEKET

ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inz.grad.
IZS G-2435

ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inz.grad.
IZS G-2435

027-21-21/1
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Ajdovséina, september 2021
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3-1.3 SPLOSNI PODATKI O OBJEKTU

Vrsta gradnje oziroma izvajanja del: Sanacija usada na Lokaciji 1

Naziv objekta, na katerega se Usadi Dol pri Ljubljani
nameravana gradnja nanasa:

Klasifikacija objekta: 24205 - Drugi gradbeni inZenirski objekti, ki niso uvr¢eni drugje

Druge klasifikacije Stabilizacijski objekti za zadrzevanje plazov

Zahtevnost objekta: Manj zahteven objekt

Lokacija: Vrh pri Dolskem

Velikost stavbe oziroma velikost ali Rekonstrukcija:

zmogljivost gradbenega inzenirskega . ..

objeEtJa g g g Sidrana gabionska podporna konstrukcija, dolZine cca 140 m, viSine do 5 m
Prikaz vrednosti objekta Vrednost investicije brez DDV:  369,471.52 €

Vrednost investicije z DDV: 443,365.82 €
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3-1.4

1.

TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Po naroilu investitorja Obcina Dol pri Ljubljani, smo izdelali projektno dokumentacijo PZI »Usadi Dol pri Ljubljani«.

Lokacija izvedbe je predvidena v naselju Vrh pri Dolskem, pod lokalno cesto LC-069051. Izdelava podporne konstrukcije je
predvidena s sidrano gabionsko podporno konstrukcijo.

Projektna osnova za projektiranje sanacije usada, smo uporabili:

Geodetski posnetek obmocja

GeoloSko-gaomehansko poro€ilo za sanacijo usadov v obcini Dol pri Ljubljani, §t. porocila ic 441/16, IRGO
Consulting d.o.0, september 2016

3/2 Naért gradbenih konstrukcij, 8t. naérta ic 422/16-1, IRGO Consulting d.0.0, oktober 2016
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Slika 1: Obmocje obdelave
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Slika 2: Zraéni posnetek obmogja (oznaéena je obravnavana lokacija)

2. GEOLOSKO - GEOMORFOLOSKI OPIS OBMOCJA

Obravnavana lokacija leZi v osredniji Sloveniji, nekaj km vzhodno od Ljubljane. Teren je juzno od lokacije grievnat, z vrhovi
do 535 m n.v. in se proti severu spusti v dolino reke Save. Hidrografska mreZa je mo¢no razvejena, pobocja gri¢ev in hribov
S0 razrezana s Stevilnimi vodotoki in erozijskimi grapami. Na pobogjih so $tevilni izviri in mo€ila. OZje obmocje obravnavane
lokacije je pozidano.

Kamninsko podlago tvori karbonsko-permski kremenov pescenjak, ki je ve€inoma drobno do srednje zrnat, redkeje debelo
zrnat s prehodom v konglomerat. Na mnogih mestih prehaja v grauvako, subgrauvako, kvarcit in protokvarcit. Mestoma
vsebuje 5 — 10% dolomita in apnenca.

Karbonsko — permske kamnine klastitov so podvrZzene intenzivnemu preperevanju, zato na povrsju nastopa debela plast
preperine. Na strmih pobogjih je preperina pretransportirana in se pojavlja kot deluvialna glina/pes¢ena glina.

Slika 3: OGK SFRJ, list Ljubljana (izrez ni v merilu)
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21. Inzenirsko geoloske lastnosti lokacije

Obmocje usada se nahaja v naselju Vrh pri Dolskem, teren je griCevnat pod cesto porasfen z gozdom, nad cesto so
obdelovalne kmetijske povrsine. Naklon pobocja sega do 30°. Odlomni rob plazu se nahaja pod cesto in je dolzine priblizno
10m. Generalno obmocje je nestabilno ter dovzetno lezenju oz. plazenju. Vedji premiki vzdolz odseka so vidni na obmodjih,
kjer se zbira podzemna voda. VzdolZ trase smo zasledili dva prepusta, glede na litoloske karakteristike lokacije lahko pride
do zamasitve le teh, zato je ustrezno odvodnjevanie in vzdrzevanije bistvenega pomena za stabilnost brezine.

Javna cesta, ki je izvedena v meSanem profilu se nahaja nad usadom, njena povrdina pa je zaradi lezenja materiala
poskodovana le v majhni meri z vzdolznimi razpokami.

Teren je dovzeten za procese erozije, zato je po koncani izvedbi podpornih konstrukcij nujno potrebna zatravitev obmogja.

2.2. Hidrogeoloske razmere

Voda se praviloma preceja skozi dobro do srednje prepustno plast humusa do slabo prepustne preperinske plasti in nadalje
do neprepustne kompaktne podlage. Njen tok lahko opisujemo kot vertikalen, s horizontalno komponento odtoka po pobocju
navzdol. Voda lahko v zgornjih preperelih slojih zastaja in se na povrSini pojavlja v obliki manjSih izvirov in mogil. V
neposredni bliZini plazu je mocilo tudi evidentirano, lastniki parcele vodo, ki izdanja na povrsini izkori$¢ajo kot zajetje s
konstantnim pretokom nekaj cl/s. To je neugodno iz vidika stabilnosti obmogja, zato je obvezno potrebna uinkovita
odvodnja zalednih in lastnih padavinskih voda obmocja in kon¢nih konstrukcij.

Globina zmrzovanja na obmocju je hm = 90 c¢m (tehniéna regulativa TSC 06.512/2003 — KARTA informativnih globin
prodiranja mraza).

HidroloSke pogoje upostevamo kot neugodne, predviden izkopan material pa kot neodporen proti u¢inkom zmrzovanja.

2.3. Geomehanske raziskave

a. Splosno

V sklopu GeoloSko-gaomehanskega porocila za sanacijo usadov v obcini Dol pri Ljubljani, §t. poroila ic 441/16, IRGO
Consulting d.o.o, september 2016, se je izvedlo terenske raziskave. Dodatno smo izvedli raziskave Lahkim Dinami¢nim
Penetrometrom (september, 2021)

b. Terenske raziskave
o Na obmodju usada sta bili izvedeni vrtini V-1.1in V-1.2
c. DPL

Test z lahkim dinami¢nim penetrometrom (DPL) smo izvedli z opremo po standardu DIN 4049 in sicer z teZo kladiva 10,0kg,
ki ga spus¢amo roéno iz viSine 50,0cm. Teza opreme brez kladiva zna$a 6,0kg. Rezultati se zapisujejo v intervalu 10cm.

Rezultati DPL testov so podani v spodnji preglednici:

oznaka Globina pretrte preperele

podlage N> 40
[] [m]
DCP-1 0,80
DCP-2 1,90
DCP-3 0,80
DCP-4 1,40

Preglednica 1: Rezultati DPL testov.

Mikrolokacije DPL testov prilagamo v grafi¢nih prilogah, v nadaljevanju predstavijamo poenostavljen geoloSki geomehanski
model:

e Nasip GW-GS
e Deluvij MG-GM
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e Pretrta preperela podlaga

o Preperela podlaga

o Kompaktna podlaga (Kremenova breca — Sljudnati kremenov pescenjak)
d. Doloéitev osnovnih geomehanskih karakteristik materialov

Ocenjene fizikalne lastnosti zemljin (povzete po GG poroCilu, ter preverjene s stabilnostno povratno analizo z upo$tevanjem
variobilnosti):

B Tieta taina rnost _ srina raost ¥OMeZIR  Swinikot Ll
y Qu Cu c ) E

[kN/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [°] [kPa]
Poboéni grusé 20 - - 3 31 12.000
Nasip 21 0 33 12 000
Pretrta preperela podlaga 21 - - 5 35 26.000
Preperela podlaga 23 10 37 35000
Sljudnati pe$¢enjak/Kremenova breca 24 - - 20 37 83.000
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3. SANACIJSKA DELA

3.1. Splosno
Sanacija bo izvedena tako, da se stabilizira brezina s podporno konstrukcijo pod cestiS¢em s sidrano gabionsko
konstrukcijo.
Za sanacijo brezine je predvideno:
e |zvedba podporne konstrukcije,
e Utrditev in zatravitev breZine,
o Ureditev bankine in odvodnjavanja,
e Obnova cestiséa,

o Postavitev elementov za varnost v prometu.

3.2, Opis ukrepa

a. Sidrane gabionske zlozbe (dolzine 140 m, viSine do 5m):

e ZaSCita brezine z gabioni s kovinsko mrezo, s palicami fi 6 mm v ozjem rastru manjSem od najmanjSega zrna,
vroe cinkana po EN 10244-2, razred A, min. 290 ug/m2, dimenzijsko in porstorsko stabilna. Polnilo je zmrzlinsko
odporni kamen frakcije 80-160 mm, ki se ga vgrajuje na vibrirni mizi. Gabioni morajo izpolnjevat standard SIST EN
10223-8:2014.

e Samouvrtljiva jeklena spiralna sidra dolzine 4 in 6m, v rastru 2m. Profil stebla sidra je fi 76.1 mm in debelina stene
6.3 mm. Sidro je opremljeno s tremi sidrnimi vijacnicami, premerov 150mm, 200mm in 250mm. Notranja nosilnost
sidra zna$a 314,5N/mm2.

b. Prenova cestis¢a

e Vzdolz celotne trase pododseka v dolZini 143m zamenjava spodnjega ter zgornjega ustroja ceste.
c. Odvodnjevanje:

o Ureditev drenaze in iztok zaledne vode za odvodenjevanije za gabionsko konstrukcije

e Po potrebi se obnovi obstojeCa mulda na vkopni strani cestiSCa, v kateri se zbira povrSinski odtok.
d. Ureditev in zatravitev brezin:

e Ureditev in profiliranje breZin,

Zatravitev brezin.

e. Material:

Beton (temelj podporne konstrukcije C 16/20

Jeklo (sidro) S500

KosSare gabionov Pocinkana Zi¢nata heksagonalna mreza
Polnilo gabionov (75-150mm) karbonatne kamenine, zmrzlinsko odporne

Drenaznofilterska plast Iz polipropilenske polsti 300g
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4, Tehnologija

41. Splosno

Najprej se vzpostavi gradbis€e z ustreznimi provizoriji in instalacijami in oznabami. Shemo ureditve gradbis¢a vsebuje
varnostni nacrt. Objekte se zakoli¢i, odstrani se drevje, grmovije in odistiti teren. Dela bodo v vseh kampadah potekala pod
modificirano zaporo tip N-1 promet izmeniéno urejen s semaforii. Izvesti je potrebno vse zaCasne prestavitve instalacij in
objektov odvodnjavanja.

Za izdelavo podporne konstrukcije je potrebno najprej urediti delovni plato pod cesti§éem, kjer bo to potrebno. Dostop do
delovnega platoja se bo izvedel iz nasipa regionalne ceste. Plato se pripravi v izkopu brezine pod cesto.

Visa zemeljska dela se za izvedbo gabionov in drenaZze izvedejo s pomocjo mehanizacije pri pogojih, ki veljajo za Ill. in IV.
kategorijo zemljine. Izkopani material se vgradi na obmocje pod (podporna stran) predvidenimi gabioni in/ali transportira na
predvideno zaCasno in trajno deponijo. Na za&asni deponiji se skladis¢i material, ki bo kasneje porabljen za zasipe.

Po izdelavi izkopa se pristopi k izvedbi sidranih gabionov. Sidranje se izvaja vzporedno s polaganjem prednapolnjenih
gabionov. Iz delovnega platoja se izvede izkop za gabione. Sirina izkopa za izvedbo temeljenja gabionov pri dnu je 1,5 m,
globina pa do projektirane globine podporne konstrukcije. Temeljna tla na zahtevani globini morajo biti splanirana in urejena.
Gabioni morajo biti temeljeni v dovolj ¢vrsto hribinsko osnovo. Sledi vgradnja gabionov po kampadah dolzine 6 m. Med
vgradnjo gabionov je potrebno na obmodju stika z osnovno hribino izvesti betonsko blazino debeline 0,15 m z zalednim
preCnim nagibom, na mestu iztoka iz jarka se poloZi cev PEHD @150 mm.

Prenapolnjeni gabioni se vgrajujejo v kampadah 6m, z avtodvigalom, do vidinske razlike 2m, pod projektirano visino. Kot
zasipni material se uporabi kamniti lomljenec frakcije 0-64mm. Komprimira se z vibro Zabo ali vibracijsko plos¢o. Do koncne
viSine se uporabi valjar, ki bo dimenjzisko primeren v doloceni fazi gradnje podporne konstrukcije. Vgrajevanje gabionov
konéna 2m, se izvede generelno po celotni dolzini v dveh (viSinskih) nivojih po 1m. Zasip zaledja se izvaja po plasteh 20 ¢cm,
ki se jih zgosti do vrednosti 95% po Proctorju.

Ker se bodo dela izvajala pod prometom, je potrebno posvetiti pozornost varnosti na gradbiséu.
Izkope se izvaja ob projektantski ali geomehanski spremljavi.

Izkope in prevzem temeljnih tal je potrebno izvajati pod stalnim geoloSko-geomehanskim nadzorom. V primeru ugotavljanja
neskladja med dejanskim stanjem in projektno dokumentacijo, je potrebno obvestiti projektanta in nadzornega inzenirja.

4.2. Izkopi

Izkopi se bodo izvajali do globine cca. 6,0m. Izkop se izvaja enovito v naklonu 2:1, saj se kamnito zloZbo izvaja kontaktno
na izkop.

V primeru strmej$ih naklonov je potrebno izvesti ukrepe za varovanje gradbene jame.

Pri prisotnosti vode je potrebno brezine ublaziti. Vse izkope gradbene jame je potrebno izvajati pod geomehanskim
nadzorom, temeljna tla morajo biti prevzeta s strani strokovnjaka geomehanika.

V primeru neugodnih vremenskih vplivov je izkope potrebno zascititi pred vremenskimi vplivi (PVC folija,..), da ne pride do
zamakanja breZin.

Zemeljska dela bodo potekala v zaglinjenih grusgih, glini z gruséi in v hribinski podlagi. Na osnovi popisa vrtin smo dologili
naslednje izkopne kategorije:

Pobo¢ni grus¢ (MG-SM) - 3. kig,

Pretrta preperela podlaga - 3. — 4. kig

Nasip (GW - GS) - 3. kig,

Preperela podlaga — 3.-4 ktg

Sljudnati peS&enjak/kremenova breda — 4. kig
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4.3. Zasipi, nasipi, platoji

Nasipi in zasipi naj se izvajajo s kvalitetnim apnencastim grus¢natim materialom, za katerega se privzame strizni kot 33°.
Izven obmocij objektov je v ta namen je primeren tudi gru$¢nat material. Izkopan glinen material za vgradnjo ni primeren,
zato ga bo potrebno odpeljati na deponijo.

Za vgradnjo v nasipe izven objektov je prav tako primeren material iz izkopa vozi§¢nih konstrukcij (Cisti do zaglinjeni grusci -
GP, GC-GP). Izkopan glinen material je za vgradnjo pogojno primeren, kar pomeni, da se vgradi po poprej$nji obdelavi
(meSanje z gru§cnatim materialom, v suhem obdobju, ter na manj ob¢utljive lokacije (izven obmocij objektov in voziS¢nih
konstrukcij.

V kolikor se uporabi drug material iz izkopa mora o0 ustreznosti materiala ter pogojih izvedljivosti presoditi geomehanik na
terenu.

Nasipne plasti je potrebno uvaljati do zbitosti 95% MPP.

44, Ureditev brezin in okolice

Delovni plato se odstrani. Obmocje med gabionom in cesti§¢em se zasuje ter utrdi. BreZine se uredijo pod predvidenimi
nakloni (4%). BreZina pod sidrano gabionsko konstrukcijo se oblikuje v prvotno stanje (humusira) in zatravi.

4.5. Odvodnjevanje

Odvodnjavanie ceste je urejeno s pre¢nimi nakloni in razprdenim odtokom po brezini.
Zaledna povrsinska in hribinska voda se bo zbirala v drenazni cevi. Voda iz drenazne cevi bo urejena z iztokom na zelenico.

Teren je slabo vodoprepusten, zato bo potrebno urediti odvodnjavanje v meteorno kanalizacijo. Potrebno bo ucinkovito
izvesti odvodnjavanie zaledne in talne vode za predvidenimi objekti. Vodo je potrebno zajeti ¢im nizje in jo po kanalizacijskih
ali drenaznih ceveh speljati v obstojece povrsinske odvodnike.

Obstojece prepuste ter jaske z peskolovi je potrebno s€istiti oziroma po potrebi prenoviti ter povezati s drenazno cevjo DKN
® 200 - PVC.

Zaradi velike erozijske izpostavljenosti vrhnjih deluvialnih plasti je zelo pomembno, da se vse meteorne vode kontrolirano
speljejo v naravne oziroma obstojeCe povrsinske odvodnike, nikakor pa ni dopustno, niti mozno, ponikanje meteornih vod.

4.6. Prenova vozis¢ne konstrukcije

Prometni podatki za obravnavani cestni odsek ne obstajajo oziroma niso javno dostopni. Za potrebe predloga izvedbe
cestnega ustroja povzeti so podatki merilnih mest v bliznji okolici lokacije. Podatki so obdelani upostevajodi varianco,
kategorijo obravnavane ceste ter letni rast prometa (povzeta vrednost 4%). Upostevajoci vzporedno analizo dostopnih
podatkov postaj v okolici, ter prometne obremenitve podobnih odsekov cest s primerljivo strukturo prometa dolo¢ena je
naslednja vrednost PLDP.

e PLDP =300 vozil

Tip Vozis¢ne konstrukcije doloCen je po Pravilniku za Maloprometne ceste — TSC_03-325-2003. Predlagana je naslednja
vozis¢na konstrukcija

¢  Bituminizirana nosilno obrabna plast — AC-16 Surf -B50/70 A4, Z2 7cm

e Drobljenec 0-32 35¢cm

e Vkolikor naletimo na zaglinjena tla zamenjati z kamnito gredo 0-100 40cm
4.7. Kvaliteta in vgradljivost materialov ter zgostitev

Na planumu nevezane nosilne plasti (NNP) je zahtevana nosilnost Ev2 = 100 MPa in zgo$¢enost > 98 %po modificiranem
Proctorjevem postopku. Kakovost materiala NNP mora ustrezati zahtevam TSC 06.200. Na planumu posteljice (kamniti
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material) je potrebno zadostiti nosilnosti CBR > 15 %. Prav tako je zahtevana nosilnost (Ev2 > 80 MPa) in zgo3¢enost > 98
% po modificiranem Proctorjevem postopku. Kakovost kamnitega materiala plasti mora ustrezati zahtevam TSC 06.100.

Zagotovijo naj se naslednje nosilnosti:

e planum kamnite grede Ev2 =80 MPa (CBR = 15 %), zgo3¢enost = 98 %
e planum tampona Ev2 =100 MPa (E\2 / Ev1 < 2,2), zgo$€enost = 98 %
4.8. Prometna oprema in signalizacija

Morebitno odstranjeno prometno opremo ali signalizacijo se vrne na prvotno mesto. Na krone kamnitih zlozb se namesti
jeklena varovalna ograja tipa H1 za Sirino W5.

4.9. Zakljucek

V kolikor se bo tekom gradnje pokazala potreba po spremembah oz. prilagoditvah projektnih resitev, se le te izvedejo, v
sodelovanju med investitorjem, nadzorom, projektantom, ter izvajalcem.

Pri izvedbi je potrebno smiselno upostevati posebne tehniéne pogoje za vozi$Ene konstrukcije. Zaradi spremenljivih lastnosti
temeljnih tal bo potrebno mestoma prilagoditi debelino nevezanih nosilnih plasti. V kolikor se v obstoje¢i makadamski
konstrukciji naleti na zmrzljinsko neodporen material v zmrzljinski coni (90cm), se ga lokalno zamenja z kamnito gredo.
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3-1.5 STABILNOSTNA ANALIZA
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STABILNOSTNE ANALIZE PODPORNIH UKREPOV

Splosno

V okviru izdelave projekta za izvajanje del Usadi Dol pri Ljubljani, na lokaciji 1 in 4, so bile kot osnova za dimnzioniranje,
izdelane stabilnostne analize predvidenih podpornih ukrepov. Analize so bile opravljene s programom Phase Il, po metodi
kon¢nih elementov (MKE).

IzraCuni so bili narejeni po standardu Evrokod 7, projektni pristop DA1 in DA2.

Stabilnostne analize so bile izvedene v kriti¢nih profilih podporne konstrukcije P6 (lokacija 1), P4 (lokacija 4) in P12 (lokacija
4). S tem je preverjena stabilnost podporne konstrukcije, pri kateri je relevantna globalna stabilnost.

Vhodni podatki in robni pogoji

V analizi smo uporabili materiale s karakteristikami, ki so bile povzete po geolosko-geomehanskem poro€ilu v sklopu projektne
dokumentacije. Karakteristike materialov in konstrukcijskih elementov, uporabljenih v analizi, so prikazane v preglednici 1:

Mt e oo | iRt || et | L | | | S, |l rctiom et i ek |G (D |
(kPa) (kPa) | (dez) (kPa) | (kPa)
Deluvij MG O Fieéi;:’f;fﬁ:"d 21 Isotropic | 10000 03 Enhjfnhr;h Plastic 0 0 31 31 3 3 Staged | 1
Nasip G5 B Heégds\frf;;:”d 21 Isowropic | 12000 | 03 CDTIDDhnr‘ID Plastic | 0 0 33 33 0 0 |swmeed |1
preperela podiaga | [ Fieéi;:’f;fﬁ:"d 23 Isotropic | 30000 03 Enhjfnhr;h Plastic 0 0 37 37 15 15 Staged | 1
pretrta podiaga | [ FiEéi;:’;;:ﬁ:"d 21 Isotropic | 20000 | 0.3 CD"SIDD";_ID Plastic ] 0 35 35 5 5 |staged |1
kompaktna podiaga | [] Fieézj\:’fsft:”d 24 Isotropic | 70000 0.3 Cnhjlunhr;h Plastic 0 0 37 37 ap 40 |Staged | 1
PO e Bunllr)'i‘.:nn;mer Balll:f:;«;l;lusj rensi|Tkia:paciw 3';'3:;'&”? Pr:)'l;eogs(isrlli:ng C“’D?:'E“i:‘ “Teejgi“‘:'
Install Stage | Capacity (kM)
esanasa [ Anfl'?c?re ’ 375 2e+008 800 2 0 Yes 800
e cor | i icrion [ Sty ekt o e e oo "y | L sy s |V s | v | Coar | St 0 |
stik gabion I:‘ Mohr_Coulomb ] 0 35 N/A Nf& N/A Yes No 100000 10000 No No 1
Preglednica 1: Karakteristike materialov in konstrukcijskih elementov uporabljenih v analizi MKE
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STABILNOSTNE ANALIZE - SIDRANE GABIONSKE ZLOZBE

Splosno

Na obeh lokacijah - lokacija 1 in lokacija 4, ceste je predvidena podporna sidrana gabionska zloZba, maksimalne vidine 5m
in minimalne viine 3m.

Zlozbi podpirata nasipni del cestiS¢a in prepreCujeta poskodbe vozne povrSine zaradi posedanja. Sastavljajo jih gabioni iz
pocinkane ZiCnate mreZe, polnjeni z zmrzljinsko odpornim karbonatnim drobljencem. Predvidena je uporaba gabionov
dimenzije 2x1x1m, katere se vertikalno nalaga z zamikom 20 cm proti zaledju.

Zlozbo viSine 3m ali veC je potrebno sidrati v zaledje. S sidri se stabilizira vse gabione na vmesnih nivojih, zgornji in spodnji
pa lahko ostaneta prosta. Horizontalna razdalja med sidri znaSa 2m.

Globoke konstrukcije do 5m se temelji na pretrti podlagi, plitve do 3m se temelji na deluvijainem p§¢enem zameljenem gruscu,
temeljna tla pa je potrebno poravnati s tamponskim nasutjem, katerega se ustrezno kompaktira, preko tega pa se izvede
podlozni beton. Polnjenje gabionov se izvaja na mestu vgradnje, soasno s tem pa se izvaja tudi zasip zaledja.

Faznost gradnje

Pri opisovani podporni konstrukciji je predvidena sledeéa faznost gradnje:
1. Zaletno stanje,

Izkop delovnega platoja na koti temeljenja,

Izvedba gabionske zlozZbe,

Vgradnja sidrer,

Zasip zaledja,

2

Ureditev okoliSkega terena in izvedba cestisCa

Rezultati stabilnostnega preracuna in dimenzioniranje

S programom phase smo preverili globalno in lokalno stabilnost karakteristiénega profila, v katerem se pojavija maksimalna
viSina podporne konstrukcije. Zahtevana varnost 1,25 po EC7 je zagotovljena v obmogju ceste in vplivnega obmocja okoli nje,
ne pa nujno na celotnem profilu.

Z analizo so bile preverjene osne sile v sidrih in potreben strizni kot na stikih gabionov.

«ime_nacrtal» st «sifra_nacrta» PRILOGA - stabilnostne analize 2121
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Dolocitev konstrukcijskih elementov globokih zlozb v profilu Pé (lokacija 1)

Gabioni

Na stikih gabionov je potrebno zagotoviti ustrezen strizni stik, da se prepreci zdrs med posameznimi nivoji zlozbe. Poleg
tega morajo biti vse sti¢ne ploskve v celoti tlaene.

GABIONSKA ZLOZBA 5M / prerez P6

Razdalja od roba [m] ‘ Strizna napetost [kPa] ‘ Normalna napetost [kPa] ‘ D I[°]
1. Nivo - F=1
0,20 62,49 121,46 27,23
0,40 64,56 88,03| 36,25
0,60 48,11 92,60| 27,46
1. Nivo - F=1,25
0,20 16,94 141,86 6,81
0,40 21,42 102,62 | 11,79
0,60 16,84 102,86 9,30
2. Nivo - F=1
0,20 10,56 88,47 6,81
0,40 13,08 70,00| 10,58
0,60 12,44 96,29 7,36
2. Nivo - F=1,25
0,20 12,06 95,39 7,20
0,40 14,74 73,41 11,35
0,60 13,88 96,79 8,16
3. Nivo - F=1
0,20 55,52 71,44 37,85
0,40 67,88 54,37 51,31
0,60 87,14 62,92 | 54,17
3. Nivo - F=1,25
0,20 44,52 81,46| 28,66
0,40 45,25 60,44 | 36,82
0,60 60,25 62,91 | 43,76
4. Nivo - F=1
0,20 50,30 40,42 | 51,22
0,40 59,00 29,22 | 63,65
0,60 63,33 29,80| 64,80
4. Nivo - F=1,25
0,20 70,73 43,97 | 58,13
0,40 81,63 30,36| 69,60
0,60 86,87 30,97| 70,38

Preglednica 2: Napetosti na stikih gabionov in zahtevane karakteristike stika.

e Polnilo: Zmrzlinsko odporen karbonatni drobljenec; ¢=35°

o Kos: Pocinkana jeklena Zica
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Sidra

Osne sile v sidrih so prikazane v spodnii preglednici. Predvidena je uporaba spiralnih samouvrtljivih HELIX sider.

GABIONSKA ZLOZBA 5M / prerez P6
1. VRSTA SIDRO

osni razmek med

L= 200 m sidri
sila v sidru pri
Pa1= 18,00 kN F=1,00
Pao= 40,00 kN sila v sidru F=1,25
racunska sila v
Ps= 40,00 kN sidru

2. VRSTA SIDRO
osni razmek med

L= 200 m sidri
sila v sidru pri
Pa1= 27,00 kN F=1,00
Pa2= 67,00 kN sila v sidru F=1,25
raéunska sila v
Pq4= 67,00 kN sidru

Preglednica 3: Osne sile v sidrih na posameznih nivojih sidranja

Za doseganje zahtevane nosilnosti sidra je kritiéen zgornii nivo sidranja. Izradun nosilnosti je prikazan v spodniji preglednici (s
pomocjo programa HelixPro Supportworks). Izrauni nosilnosti so priloga stabilnostne analize. Izra¢un je narejen za globino
vijaénic 2m, in se z ve¢anjem globine povecuje, prav tako je minimalna globina sidra 2m (globina sidra se meri po vertikali —
od vrha ceste). Sidra se uvrtajo v podlago 1,5m.

Vrsta podlage Premer vijacnic | Rd (kN) - projektna nosilnost
(mm)
Preperela podlaga 150/200/250 125,9

Preglednica 4: Izra¢un nosilnosti sidra na kritiénem prvem nivoju sidranja.
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Izpisi stabilnostnega preraéuna v profilu Pé (lokacija 1)

106164
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Prikaz radunskega modela za obstojeCe stanje cesti$Ca
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Prikaz radunskega modela za stanje cestis¢a in predvidenih obremenitev po izvedeni sanaciji
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Zacetno stanje - glavne napetosti
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Glavne napetosti v tleh in sile v sidrih pri F = 1,00

«ime_nacrtal» st «sifra_nacrta» PRILOGA - stabilnostne analize 6121


mailto:info@acap.si

AC&P inzenirski biro d.o.o. AC

podjetje za geotehniko, infrastrukturo in raziskave P
tovarniska cesta 26, 5270 ajdovic¢ina | +386(0)5 8500740 | info@acap.si

16 16 16 16 16

N L e e e Tttt e
477666 477668 477670 477672 477674 477676 477678

Glavne napetosti v tleh in sile v sidrih pri F = 1,25
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Normalne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,00
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Predvideni pomiki konstrukcije in okoliSke zemljine
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Dolocitev konstrukcijskih elementov globokih zlozb v profilu P4 (lokacija 4)

Gabioni

Na stikih gabionov je potrebno zagotoviti ustrezen strizni stik, da se prepreci zdrs med posameznimi nivoji zlozbe. Poleg
tega morajo biti vse sti¢ne ploskve v celoti tlaene.

GABIONSKA ZLOZBA 4M / prerez P4

Razdalja od roba [m] ‘ Strizna napetost [kPa] ‘ Normalna napetost [kPa] ‘ D I[°]
1. Nivo - F=1
0,20 62,39 71,01 41,31
0,40 85,07 65,11| 52,57
0,60 87,61 96,52 | 42,23
1. Nivo - F=1,25
0,20 12,82 80,40 9,06
0,40 0,78 88,21 0,50
0,60 20,22 128,57 8,94
2. Nivo - F=1
0,20 10,69 54,45 11,10
0,40 71,94 48,35| 56,10
2. Nivo - F=1,25
0,20 18,56 63,38 | 16,32
0,40 13,81 49,98 | 15,44
3. Nivo-F=1
0,20 16,47 30,04| 28,74
0,40 20,78 23,27 | 41,76
0,60 2,72 25,90 6,00
3. Nivo - F=1,25
0,20 25,44 37,64 | 34,05
0,40 28,96 24,77 | 49,46
0,60 32,52 22,81| 54,95

Preglednica 2: Napetosti na stikih gabionov in zahtevane karakteristike stika.

e Polnilo: Zmrzlinsko odporen karbonatni drobljenec; ¢=35°

o Kos: Pocinkana jeklena Zica

«ime_nacrtal» st «sifra_nacrta» PRILOGA - stabilnostne analize 10121


mailto:info@acap.si

AC&P inzenirski biro d.o.o. AC

podjetje za geotehniko, infrastrukturo in raziskave &P
tovarniska cesta 26, 5270 ajdovscina | +386(0)5 8500740 | info@acap.si

Sidra

Osne sile v sidrih so prikazane v spodnii preglednici. Predvidena je uporaba spiralnih samouvrtljivih HELIX sider.

GABIONSKA ZLOZBA 4M / prerez P4
1. VRSTA SIDRO

osni razmek med

L= 200 m sidri
sila v sidru pri
Pa1= 25,00 kN F=1,00
Pa2= 120,00 kN sila v sidru F=1,25
raunska sila v
Pq4= 120,00 kN sidru

Preglednica 3: Osne sile v sidrih na posameznih nivojih sidranja

Za doseganje zahtevane nosilnosti sidra je kriti¢en zgornii nivo sidranja. Izraun nosilnosti je prikazan v spodniji preglednici (s
pomocjo programa HelixPro Supportworks). IzraCuni nosilnosti so priloga stabilnostne analize. Izradun je narejen za globino
vijaCnic 2m, in se z ve¢anjem globine povecuje, prav tako je minimalna globina sidra 2m (globina sidra se meri po vertikali —
od vrha ceste). Sidra se uvrtajo v podlago 1,5m.

Vrsta podlage Premer vijaCnic | Rd (kN) - projektna nosilnost
(mm)
Preperela podlaga 150/200/250 125,9

Preglednica 4: Izra¢un nosilnosti sidra na kritiénem prvem nivoju sidranja.
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Izpisi stabilnostnega preraéuna v profilu P4 (lokacija 4)

Prikaz radunskega modela za stanje cestis¢a in predvidenih obremenitev po izvedeni sanaciji
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ZaCetno stanje - glavne napetosti

16
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Glavne napetosti v tieh in sile v sidrih pri F = 1,00
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Glavne napetosti v tieh in sile v sidrih pri F = 1,25

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Normalne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,00
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Normalne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,25
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Strizne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,00
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Strizne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,25
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Dolocitev konstrukcijskih elementov globokih zlozb v profilu P12 (lokacija 4)

Gabioni

Na stikih gabionov je potrebno zagotoviti ustrezen strizni stik, da se prepreci zdrs med posameznimi nivoji zlozbe. Poleg
tega morajo biti vse sti¢ne ploskve v celoti tlaéene.

GABIONSKA ZLOZBA 3M/ prerez P12

Razdalja od roba [m] ‘ Strizna napetost [kPa] ‘ Normalna napetost [kPa] ‘ D I[°]
1. Nivo - F=1
0,20 61,63 55,92| 47,78
0,40 83,15 44,16 | 62,03
0,60 9,05 64,44 8,00
1. Nivo - F=1,25
0,20 73,37 72,94 | 45,17
0,40 91,27 47,40 62,56
0,60 88,38 56,58 | 57,38
2. Nivo - F=1
0,20 18,71 31,33 30,85
0,40 25,22 22,10| 48,77
2. Nivo - F=1,25
0,20 16,92 43,11 21,43
0,40 19,52 18,07| 47,21

Preglednica 2: Napetosti na stikih gabionov in zahtevane karakteristike stika.

e Polnilo: Zmrzlinsko odporen karbonatni drobljenec; ¢=35°

o Kos: Pocinkana jeklena Zica
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Izpisi stabilnostnega preraéuna v profilu P4 (lokacija 4)
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Prikaz raCunskega modela za stanje cestisCa in predvidenih obremenitev po izvedeni sanaciji
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Normalne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,00
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Strizne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,00
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Strizne napetosti na stikih gabionov pri F = 1,25
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Prepared By:
Company Name:

Bostjan Bozic
HELITECH d.o.o.

Project Name:

Usadi Dol pri LJ

Date: November 03, 2021

Project Number: 027.21
Boring ID/Wall ID/Pile ID: L1-P4/G1/3
Application: Helical Tiebacks Ultimate Tension Capacity: 125.9 kN
Shaft Type: HP287 Final Installation Torque: 4,263 N-m
Depth To Row: 2m Maximum Installation Torque: 4,265 N-m
Installation Angle: 20° Depth at Max Torque: 2.6 m
Tieback Length: 7 m
Tip Depth: 4.4 m
Wall Height: 5m
Diameter (in) Geometry Depth (m)
Helix 1 6 H 4.3
Helix 2 8 H 4.2
Helix 3 10 H 4.0
Groundwater Depth: 3 m
Critical Depth: 2m
Depth Soil Type SPT 'N' Value C (kPa) y eff. (KN/m"3) ¢ deg Nc Nqg
0 Mixed 30 5 21 35 40 29
3 Mixed 30 5 21 35 40 29
10 Mixed 30 5 21 35 40 29
Failure Plane Coordinates:
X (m) Y (m)
1 4

Refer to the latest version of Supportworks' Technical Manual for appropriate termination devices including threaded rod adapters, retrofit brackets and
new construction brackets. The application and design of termination devices should be confirmed by the design professional of record.

Supportworks helical pile and tieback lead sections are manufactured in true lengths of 5, 7 and 10 feet. Supportworks helical extension sections have
nominal lengths of 3, 5, 7 and 10 feet. These nominal lengths are the true measured lengths for HP350 and HP450 shafts, and are the net lengths
(total length minus coupler overlap) for HA150 and HA175 shafts. The net lengths for HP237, HP287, and HP288 extension shafts are 6 inches less
than the nominal lengths. Helical leads and extensions are available in other non-standard lengths upon request.

Supportworks helical piles feature helix plates manufactured with a helix shape conforming to the geometry criteria of ICC-ES AC358. A helix plate
thickness of 5/16-inch is standard for plate diameters of 6 to 14 inches on the HP237 shaft. A helix plate thickness of 3/8-inch is standard for plate
diameters of 6 to 14 inches on all remaining shaft sizes. A helix plate thickness of 1/2-inch is standard for a plate diameter of 16 inches. A plate steel
yield strength of at least 50 ksi (Grade 50) is standard for all shaft sizes.

Supportworks offers helical piles and tiebacks as either black (uncoated) steel or as hot-dip galvanized in accordance with ASTM A123. Hardware is
provided as hot-dip galvanized (ASTM A153), mechanically-galvanized (ASTM B695) or zinc-plated (ASTM B633).
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Usadi Dol pri LJ

02 GRADBENA SITUACIJA
GRADBENA SITUACIJA LOKACIJE

merilo: 1:250

DPL

lokacija DPL testa

\ izrivni rob, znaki plazenja, manjsi plazovi
8\\ smer plazenja

§t. spremembe datum spremembe  opis spremembe

Obcina Dol pri Ljubljani o AC&P inzenirski biro d.o.o. Bt
b|jan| 1, 1262 Dol pri Ljub|janl podjetje za geotehniko, infrastrukturo in raziskave P
tovarniska c. 26, 5270 ajdovscina | +386(0)5 8500740 | info@acap.si

vodja projekta: ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inZ.grad. 1ZS P1 G-2435
pooblasden inzenir: ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inZ.grad. 1ZS PI G-2435
izdelal: ANDRAZ CEKET, univ.dipl.inZ.grad. 1ZS P1 G-2435
investitor: Obcina Dol pri Ljubljani, Dol pri Ljubljani 1, 1262 Dol pri Ljubljani
vrsta projekta: PZI
vrsta naérta: 2.1 Nacrt sanacije usada

naziv objekta: Usadi Dol pri LJ

vsebinarisbe: ()2 GRADBENA SITUACIJA
GRADBENA SITUACIJA LOKACIJE

datum: §t. projekta: §t. nacrta: merilo: §t. risbe:

0.244 m2

0.820 x 0.297

10.2021 027-21 027-21-21/1 1:250 G.202
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KARAKTERISTICNI PREREZ PODPORNE KONSTRUKCIJE
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