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1. TEHNICNO POROCILO

| 1.1 UVODNI DEL

Nacrt obravnava spremembo namembnosti obstojeCe stanovanjske kmecke hiSe v stavbo javne uprave.
Stanovanjska stavba, ki trenutni ni v rabi obsega K, P, 1N in podstreho. Nahaja se na zemlji¢ih s parc. st.
21/1 in 21/2, k.o. Dol pri Ljubljani. Objekt je delno pod varstvom Zavoda za varstvo kulturne dediscine.

V kleti je zaradi vlage predvideno prezraevanje z odvodnim ventilatorjem. Drugace ni posegov v kletne
prostore. Prav tako se ne posega v podstreho.

| 1.2 UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri izdelavi projektne dokumentacije so upostevani naslednji predpisi in standardi:

- Pravilnik o podrobnejSi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list
RS, st. 36/18 in 51/18)

- Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10 in 61/17 — GZ)

- Pravilnik o zaS¢iti pred hrupom v stavbah (Ur. list RS, &t. 10/12 in 61/17)

- Pravilnik o pitni vodi (Ur. list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17)

- Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, &t 88/12)

- Pravilnik o zahtevah za =zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih
(Ur. list RS, &t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1)

- Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, &t 42/02, 105/01, 110/02 — ZGO-1 in
61/17 — G2)

- Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS, §t 88/12)

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS &t. 43/18 in 59/19)

- Odlok o oskrbi s pitno vodo na obmocju Mestne obcine Kranj (Uradni list RS, §t. 85/04)

- Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije

- Tehniéna pravila za inStalacije pitne vode SIST EN 806 -1,-2,-3, -4, -5

- Naprave vertikalne kanalizacije v zgradbah SIST EN 12 056 -1,-2,-4,-5

- Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundsticke DIN 1986 -3,-4,-30,-100

- Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831

- Waérmetechnisches Verhalten von Gebauden DIN EN 832

- Berechnung der Kihllast klimatisierter Rdume (VDI-Kuhllastregeln) VDI 2078

Nacrt strojnih inStalacij in strojne opreme je izdelan na osnovi prejetih arhitekturno gradbenih podlog ter
zgoraj navedenih dokumentov. Nacrta pozarne varnosti ob izdelavi tega nacrta Se ni bilo, zato morebitne
zahteve za strojne inStalacije niso uposStevane.

1.3 VODOVOD IN VERTIKALNA KANALIZACIJA

1.3.1 Tehniéni opis

1.3.1.1 Vodovod

Pitna voda se bo uporabljala v sanitarne namene. Nove vodovodne instalacije se navezujejo na obstoje¢
prikljucek, ki vstopa v objekt v shrambi v pritli¢ju. Obstojeci deli vodovodne instalacije do vodomernega
jaska se povsem odstranijo. Topla pitna voda se ogreva v §tirih elektrienih grelnikih, ki se nahajajo v
neposredni blizini skupine skoncentriranih porabnikov.

Zunaniji del cevovoda je zgrajen iz PE 100 cevi za tlak 16 bar, ki je primerna za oskrbo s pitno vodo po
SIST ISO 4427. Na prehodu skozi zunanjo steno je omenjena cev polozena v za$¢&itno cev z lastnostjo
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tlacne stopnje pri PE 80 za tlak 8 bar. Priklju¢na cev je v zemlji poloZzena na peSc&eno posteljico debeline
10 cm iz dvakrat sejanega peska ter obsipanega z istim materialom najmanj 20 cm nad temenom zascitne
cevi. Na celotni trasi je 30 cm nad temenom prikljuéne oz. zas&itne cevi vgrajen opozorilni trak s kovinskim
vloZzkom ter napisom »Pozor vodovodx«.

Znotraj objekta so vodovodne napeljave zgrajene iz nerjavnih cevi. Material cevi ima oznako 1.4521 in je
primeren za uporabo v sanitarni tehniki. Cevi se med seboj spajajo po sistemu hladnega stiskanja s
stisljivimi fitingi. Napeljave potekajo delno v tlakih, vertikalni deli v instalacijskem jasku. Cevi so polozene s
padci v smereh proti prikljuénim mestom oz. proti izpustom, da je omogoc€eno praznjenje omrezja. Njihov
nagib znasa med 1 in 2 %. Cevi za hladno in toplo vodo so toplotno zas€itene s paro zapornim negorljivim
izolacijskim materialom. Debelina toplotne izolacije je dolo€ena s Tehni¢no smernico TSG-1-004:2010.
Napeljave so polozene v tlakih in stenskih utorih.

Predvidena je sanitarna keramika po izbiri arhitekta. Vec€ina elementov je konzolne izvedbe, stranis¢ne
Skoljke s podometnimi izplakovalniki in s stranskimi iztoki. Vsi umivalniki imajo vgrajene varéne pipe,
izplakovalni kotlicki straniS¢ so varéni. Pomivalno korito v obmocju kuhinje je vgrajeno v mizarski opremi in
v popisu del ni upoStevano. Pomozni elementi, kot so razna drzala za invalide, ogledala, drzala za toaletni
papir in papirne brisace, straniS¢ne metlice in milniki, niso v obsegu projektantskega popisa.

Zlasti je pomembno, da se, kolikor je le mogoce hitro po zaklju€eni gradnji, notranjost vodovodne
inStalacije opere in izvede tlacni preskus. DIN 1988-2. del dolo¢a normative za spiranje:

- zagotavljanje dobre in kakovostne pitne vode,

- preprecitev poSkodb zaradi korozije,

- Cis€enje notranjih cevnih povrsin,

- preprecevanje motenj zaradi necisto€ na vodovodnih armaturah in napravah,

- zaradi higienskih pogojev.

Spiranje lahko poteka na dva nacina in sicer z:
- mokrim spiranjem z vodo,
- mokrim spiranjem z meSanjem zraka in vode.

Pri postopku spiranja instalacije z vodo je potrebno paziti na vgrajene armature. Medtem pa se spiranje z
mesSanico zraka in vode izvaja le, ¢e obstaja ovira ali ¢e v napeljavi pri€akujemo veliko umazanije oz.
mikrobiolo$ke obremenitve.
S spiranjem notranjih inStalacij v objektu lahko pri€nemo, ¢e so za to izpolnjeni naslednji pogoji:

- v sosednjem objektu, kjer se nahaja priklju¢na cev, je bilo spiranje ze opravljeno,

- zapolnjenje sistema je zagotovljena higiensko €ista in neopore¢na voda — velja le za pitno vodo,

- da je v primeru daljSega ¢asovnega obdobja med tla¢nim preskusom ter zacetkom obratovanja

sledilo redno spiranje ali je bila opravljena dezinfekcija, npr. s klorovim dioksidom.

Spiranje mora trajati najmanj 5 minut pri popolnoma odprtemu pretoku vode. Pri tem je za spiranje
umazanije treba zagotoviti minimalen pretok vode ob hitrosti okrog 0,5 m/s.

Nato je treba napraviti tlaéni preizkus inStalacije po dologilih PSIST Ren 805 — poglavje 10. V konkretnem
primeru STP (sistemski preizkusni tlak) znasa 12 bar. O uspeSno opravljenem preizkusu pa izvajalec
sestavi zapisnik, ki ga potrdi odgovorni nadzornik. Potem je potrebno omrezje dezinficirati in cevovode
izolirati ter nastaviti pretoke.

Sledijo postopki dezinfekcije vodovodnega omrezja, ki velja le za napeljave s pitno vodo. Namen
dezinfekcije ali razkuzevanja je zmanjSevanje skupnega Stevila mikroorganizmov oziroma klic z
namenom, da se s posegom Vv strukturo ali presnovo nezazelenih mikroorganizmov, neodvisno od
njihovega trenutnega funkcijskega stanja, onemogoci njihovo prenasanje. V tej zadnji stopnji priprave
pitne vode pred njeno distribucijo se z dezinfekcijo izvede izlo€anje, o0z. zmanjSanje patogenih
mikroorganizmov v njej in do tiste stopnje, da vsebnost teh organizmov ne predstavlja potencialne
nevarnosti za infekcije, ko se ta voda uporablja za pitje.

Pooblas€ena organizacija opravi najprej dezinfekcijo po kemijskem postopku. To se izvede na vseh
odvzemnih mestih ter pred vstopom cirkulacijske vode v grelnik oz. hranilnik za toplo pitno vodo. Po
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kon€ani dezinfekciji se postopek spiranja lahko zakljuci, ko so na vseh odvzemnih mestih dosezene mejne
vrednosti za pitno vodo (0,3 mg/l za klor ter 0,1 mg/l za vodikov Preki). Dezinfekcijska sredstva so
kemi€ne snovi z vecjim ali manjSim razkuzilnim ucinkom, obi¢ajno na bazi klora. S svojim delovanjem
uni¢ujejo ali inaktivirajo vegetativhe oblike mikroorganizmov. Pripomocki in oprema, ki se pri dezinfekciji
uporabljajo, morajo biti primerni za uporabo na javnem sistemu oskrbe z vodo. Morajo biti ustrezno
vzdrzevani in hranjeni ter po potrebi tudi zamenjani. Poleg tega morajo ustrezati zahtevam veljavne
zakonodaje. V Casu trajanja postopka mora odgovorno osebje poskrbeti za pravilnost postopka ter za
ukrepe v zvezi z informiranjem uporabnika oziroma upravljavca sistema.

Uspesnost opravljene dezinfekcije se izkaze z ustreznim izidom mikrobioloSkega preskuSanja in
analiziranja pitne vode. Ce so dobljeni rezultati o zdravstveni ustreznosti pitne vode skladni z zahtevami
veljavne zakonodaje, so izpolnjeni vsi zdravstveno-tehni¢ni in higienski pogoji za prikljuéitev novega
vodovodnega omrezja v obratovanje.

Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon€ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del.

1.3.1.2 Vertikalna kanalizacija
Pri nartovanju projekine dokumentacije so upostevani navedeni veljavni pravilniki in standardi.

Vertikalna fekalna kanalizacija zbira in odvaja odpadno vodo iz posameznih sanitarnih elementov v zgorniji
etazi in se v pritli¢ju navezuje na horizontalno kanalizacijo, ki je obdelana v loéenem nacrtu.

Odtocni vertikalni sistemi so zgrajeni iz PVC (PVC-HT) kanalizacijskih cevi in oblikovnih elementov po DIN
19 538-10 oz. DIN EN 1566-1. Te cevi odlikujejo velika mehanska trdnost ter odpornost na kemijsko
korozijo in na poviSane temperature. Zaradi gladkih notranjih sten so primerne za odnasSanje odplak. Na
objemnih spojih se v utore vlagajo kavCukova tesnila, kar zagotavlja kvalitetno tesnjenje. V prostorih, kjer
obstaja moznost izliva vode, so v tleh vgrajeni plasti¢ni sifoni s ploS€icami iz nerjavece ploCevine. Nagibi
horizontalnih priklju¢kov in vodov so polozeni v padcu najmanj 1:50 o0z. 2 %.

Poleg fekalne kanalizacije so nacrtovani tudi cevovodi za odvod kondenzata iz hladilnih konvektorjev.

Po konani montazi mora biti opravljen preizkus tesnosti. To izvedemo, preden polozeni cevovod
popolnoma zasujemo ali zazidamo. PreskuSanje poteka skladno z DIN EN 1610. Najprej se preveri in
zavaruje nacrtovana lega in sicer tako, da cevovod ostane pokrit povsod razen pri cevnih spojih, in da
pritisk ne more povzrociti spremembe lege, ki bi lahko Skodovala cevovodu ter da na preizkus ne bi
vplivale temperaturne spremembe. Preizkus se lahko opravi z vodo ali z zrakom, dovoljena pa je tudi
kombinacija obeh medijev, na primer preizku$anje cevnih kanalov z zrakom, preizku$anje pripadajocih
jaskov skupaj z zaklju€nimi kosi pa z vodo.

Pri preizkuSanju z vodo je treba v osnovi razlikovati kanale pod tlakom in kanale na prosti pad. Kanale na
prosti pad je treba preizkus$ati s tlakom 0,5 bar na najnizjem mestu temelja preskuSanega odseka kanala.
Ce je visinska razlika med temeljem kanala in med ustiem jadka na povr$ju zemlje vedja od 5 m, mora
nadrtovalec preveriti, kakéne visine zajezitve je mo¢ pricakovati. Ce so le-te vegje, je to treba upostevati
pri nadrtovanju in predpisati vigji tlak za preizkuganje. Ce pa so mozne vi§ine zajezitve manjse od 5 m,
velja preizkusni tlak spet 0,5 bar na najnizjiem mestu temelja kanala.

Kanale na prosti pad lahko preizku§amo s tlakom, na primer z napravami za tlacni preizkus Lansas. Te so
sestavljene iz dveh cevnih zapiral, glavne ¢rpalke in 5 m dolge prozorne cevi. Obe zapirali vstavimo na
primer na obmocju jasSka v cevi (zapiralo z nastavkom za polnjenje na najnizjem delu voda, zapiralo z
nastavkom za odzradevanje pa na njegovem najviS§jem delu), gumijaste napihljive ¢epe pa s pomocjo
glavne tlacilke narpamo do najvec 5 bar, s Cemer dosezemo popolno zatesnitev v smeri cevovoda. Prek
glavnega zapirala s polnilnim nastavkom cev napolnimo, pri tem pa zrak skozi prozorno cev izstopa.
Polnjenje se nadaljuje, dokler ni dosezen preizkusni tlak, ki je razviden iz nivoja vode v prozorni cevi (5 m
vodnega stebra).
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Pri preizkuSanju tesnosti tistih kanalskih odsekov, ki se ne koncujejo v jaskih, cev na eni strani (na
najnizjem mestu) zamasimo s ¢epom z nati¢no objemko, na drugi strani pa s pomocjo cevnega lok (87°) in
nadaljnjih kanalskih cevi ustvarimo potrebno viSino, da dosezemo predpisani tlak v mm vodnega stolpca.
Pred polnjenjem preizkusnega odseka je treba na obeh koncih montirana oblikovna kosa (Eep z objemko
in 87°-ski lok) podpreti tako, da sta pravilno usmerjena.

Pri kontroli preizkuSanja tesnosti kanalov z zrakom je v preizkuSevalnem odseku najprej treba vzpostaviti
tlak 0,3 bar. Ko zavlada v cevovodu povsod konstanten tlak, lahko pri€nemo s preizkusanjem. Tu je
privzet priblizek, da temperaturna sprememba za 10 °C povzro¢i spremembo tlaka 0,05 bar. Zato
jemliemo kot orientacijsko vrednost ¢asa, potrebnega za umiritev, 15 minut. Nato je potrebno tlak na
preizkuSevalnem odseku naravnati natanéno na vrednost 0,3 bar. Preizkus se smatra kot uspeSen, v
kolikor po vsem tem:

- v 10 minutah tlak ne pade po 0,25 bar ali

- tlak pade na 0,25 bar v manj kot 10 minutah, vendar pa potem v naslednjih 10 minutah tlak ne pade

pod 0,2 bar.

V kolikor dobimo pri preizkuSanju z zrakom negativen rezultat in se razlog oz. vzrok ne da ugotoviti, je za
kon€no presojo tesnosti kanala merodajen rezultat preizkuSanja z vodo. — O preizkusu mora biti
napravljen zapisnik.

Po kon€ani izvedbi mora izvajalec izdelati nacrt izvedenih del.

1.3.2 Tehnicni izracuni

1.3.2.1 Vodovod

Pri dimenzioniranju napeljav sanitarne vode v objektu so uporabljeni algoritmi iz v uvodu navedenih
standardov in smernic.

1.3.2.1.1 IzraCun potrebne koli¢ine pitne vode

Obj.: RAJHOVA DOMACIJA
St. | St. Element iz't\{"tTék Pretok Skupni pretok
mbar I/s I/s
HV TV HV TV
1 2 3 4 5 6 7 8
1| 1|Pomiv. korito 1000| 0,07 0,07| 0,07 0,07
2| 1|Pomiv. stroj 500| 0,07 0,07
3| 3| Umivalnik 1000| 0,07 0,07| 0,21 0,21
4| 4|WC-skolika 500| 0,13 0,52
5| 1| Umivalnik MV 1000| 0,30 0,30
Ovrednotenje:
Sestevek pretokov hladne vode (I/s) 1,17
Sestevek pretokov tople vode (I/s) 0,28
IVr= 1,45
Vrsni pretok iz ZVs (I/s) ZVs= 0,65
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Na osnovi izraunanega vrsnega pretoka 0, 65 I/s 0z. 2,33 m3h je primeren odstevalni vodomer DN 20;
Qn =25 mdh.

1.3.2.1.2 Izracun tlaénih izgub v vodovodni intalaciji — dimenzioniranje cevovodov pitne vode
V nadaljevanju pa je prikazano $e dimenzioniranje sistema. Zatem sledi preveritev doseganja izto¢nih

tlakov z upostevanjem ostalih tlacnih izgub v napeljavi. Da so na vseh armaturah dosezeni standardni
izto€ni tlaki, mora v vodovodnem omrezju na mestu prikljucka tlak znasati najmanj 2,1 bara.

Obj.: RAJHOVA DOMACIJA
St. L ' Vs DN v R R'L | X Z | Rcel
od. m I/s I/'s mm m/s | mbar/m | mbar mbar | mbar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1,5 0,07| 0,07 18x1 0,35 1,5 2| 10,0 6 8
2 1,9 0,14| 0,08| 18x1 0,39 2,0 4| 71
3 0,2| 0,27 0,21 18x1 1,06 14,5 3| 05 3 6
4 25| 040| 0,30|22x1,2 1,01 9,8 25| 4,7 24 48
5 1,1 0,53 0,37]|22x1,2 1,23 14,8 16| 0,5 4 20
6 55| 0,67| 0,43|22x1,2 1,43 19,9 109| 473 44| 153
7 91| 0,97| 0,583|28x1,2 1,03 7,3 66| 3,9 21 87
7 33| 1,18| 0,59|28x1,2 1,14 8,9 29| 0,2 1 31
8 03| 1,32| 0,62|28x1,2 1,20 9,9 3| 35 25 28
9 31| 1,45| 0,65|28x1,2 1,26 4,2 13| 1,9 15 28
10 34| 145| 0,65| PE32 1,22 3,9 13| 12,4 92| 106
1,45 | 0,65 | PE 32 419
Obj.: RAJHOVA DOMACIJA
Zap. | Upori Vrednost
st. bar
1| ViSina najvi§jega iztoka nad mestom prikljucka ( 50 m) 0,50
2 | Izto€ni tlak na najviSjem iztoku 1,00
3 | Vodomer 0,20
4 | Cevovodi ( 419 mbar) 0,42
Skupaj 2,12

| 1.4 OGREVANJE IN HLAJENJE

| 1.4.1 Tehniéni opis

IzraCun toplotnih potreb za obravnavano stavbo je izdelan na osnovi v uvodu navedenega standarda.
Upostevana je standardna zunanja projekina temperatura, ki velja za lokacijo objekta, to je -13 °C.
Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe so izbrane na osnovi Izkaza toplotnih karakteristik objekta.

Za vecino prostorov so bile tako predvidene naslednje minimalne notranje temperature:
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- pisarne 20 °C,

- sanitarije 18 °C,

- stopnis¢a 10 °C,

- tehni¢ni in ostali prostori od 5 do 10 °C.

Pri izraCunu toplotnih dobitkov je upostevana predhodno omenjena tehni€na smernica. Pri izracunih je
upoStevana zunanja projektna temperatura +32 °C. Predvideno je, da naj bi razlika med zunanjo in
notranjo temperaturo v prostoru znasala 6 °C, torej bi imel pri zunaniji projektni temperaturi notranji zrak v
bivalnih prostorih +26 °C.

Predvidena je uporaba VRF (Variable Refrigerant Flow) sistema, kar pomeni, da sistem obratuje s
spremenljivimi pretoki hladila R-410A. Ve¢ notranjih enot-konvektorjev je cevno povezanih s skupno
zunanjo enoto, ki je postavljena na podstavku in se nahaja na J strani ob objektu. Spremenljiv pretok
hladila omogo€a optimalno prilagajanje grelno/hladiine moci hladilnega stroja ter s tem energijsko varéno
obratovanje.

Kot notranja hladilna oprema so uporabljeni parapetni konvektorji z masko. Osnovni element vsakega
konvektorja predstavlja ohiSje iz jeklene pocinkane ploCevine. Vanj so vstavljeni glavni elementi, kot so
pralni filter na vstopu, obtocni ventilator, toplotni prenosnika in krmilnik. Ker naprava nima vgrajene
Crpalke za odvod kondenzata, se ta zbira v lovilni ponvi pod prenosnikom, od koder prosto izteka. —
Konvektorji morajo ustrezati standardu DIN EN 442 -1,-2-3. V vseh primerih zrak vstopi v konvektor na
enem delu ohisja in izstopi na drugem koncu.

Cevne povezave med enotami sistema so izdelane iz predizoliranih bakrenih cevi po DIN EN 1057 s
kakovostjo F 22, kar pomeni, da so cevi »mehke« 0z. navite v kolutih dolzine po 25 ali 50 m. Na paru cevi
je vgrajen odcepni kos, s katerega se napaja vsak notranji konvektor posebej. Konvektorji se upravljajo z
ziénimi upravljalniki.

Bakreni cevovodi se med seboj spajajo s trdim lotanjem, najbolje v N2 atmosferi. Pri izdelavi lokov morajo
biti radiji krivljenja najmanj 3,5*d. Pri montazi cevovodov je treba v dvizne vode namestiti tako, da je
omogoceno nemoteno vracanje olja iz hladiinega kompresorja. Po montazi cevi pa je potrebno zaradi
preprecitve difuzije pare sesalno-parni in povratni-tekocinski vod na spojnih mestih toplotno izolirati z
izolacijo iz sinteticnega kavcuka.

Po kon¢ani montazi in po uspeSnem tlacnem preizkusu z dusikom pri tlaku 24 barov se izvedejo vse tri
faze vakuumiranja napeljave:

- Najprej se sistem vakuumira na tlak, manj8i od 100 Pa oz. 1 mbar, in sicer ¢im dlje oz. najvec 8 ur,
ker na ta nacin iz por materiala odstranimo ¢im ve¢ zraka in vlage. Ob tem morajo biti seveda vsi
zaporni elementi na doticnem cevovodu odprti.

- Vakuumirana instalacija se potem do tlaka 1 bar napolni s hladilnim sredstvom, ki je v takSnem
stanju v plinski fazi in nase veze vlago.

- Nato se instalacija ponovno vakuumira (hladilno sredstvo, pome§ano z ostanki raznih plinov in
vlage, se s tem iz intalacije odstrani).

- Potem se napeljava spet napolni s Cistim hladilnim sredstvom, nato se sistem ponovno izprazni in
vakuumira.

- Na koncu se inStalacija napolni na kompresorskem prikljucku s hladilom R 410A in sicer (zaradi
varnosti) skozi susilnik visokega ucinka. Pri tem se jeklenka lahko ogreva s toplo vodo do 40 °C,
kompresor pa mora med tem obratovati. Pravilnost polnitve sistema se pri koncu kontrolira skozi
prozorno okence. V napeljavi se takrat mehurcki ne smejo ni¢ ve¢ pojavljati.

Z upostevanjem nastetih predpisov, elaboratov, Studij in dokumentov bodo vgrajene napeljave in naprave
izpolnjevale bistvene zahteve. Mehanska odpornost in stabilnost sistemov je dosezena z uporabo
primernih materialov ter z elementi, ki zaradi vpliva temperatur omogoc€ajo njihovo kréenje in raztezanje.
Poleg tega bo ta bistvena zahteva dopolnjena tudi z uspesno opravljenimi tlaénimi preskusi. Sistemi in
napeljave vsebujejo tehniCne resitve, ki zagotavljajo var€evanje z energijo in ohranjanje toplote
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Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon¢ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del.

1.4.2 Tehnicni izracuni

Pri izracunih so upoStevani v uvodnem delu nasteti predpisi in standardi.

IzraCuni toplotnih izgub so opravljeni z racunalniSkim programom Instal-heat&energy4.5. Instal-therm 4.5
HCR Uponor Sl. Z istim programom je opravljeno tudi dimenzioniranje cevovodov ter izracun padcev tlaka
v ogrevalnih napeljavah. Vsi podrobnejsi izracuni se nahajajo pri projektantu.

IzraCun toplotnih obremenitev je izdelan ob upostevanju tehni¢ne smernice VDI 2078:1996. Podrobni
rezultati so arhivirani pri projektantu.

1.5 PREZRACEVANJE

1.5.1 Tehniéni opis

Na osnovi dogovora z investitoriem se vsi bivalni prostori v objektu prezraCujejo naravno z odpiranjem
oken, kadar je to mozno oz. s stali8¢a rabe energije racionalno. V sanitarijah se uporabijo ventilatorji-
prezraCevalci, ki imajo lastno stikalo. V kletnih prostorih se odpadni zrak odvaja preko stenskega
odvodnega ventilatorja, names€enega pod stropom kleti na prosto, kjer se zaklju€i s fasadno resetko.
Cevni odvodni ventilator je opremljen s brezstopenjskim regulatorjem za nastavitev nacrtovanih pretokov
zavrzenega zraka. Priporocljivo je, da se odvodni ventilator vklopi vsak dan dvakrat po 15 min.

Nacrt ne predvideva odvoda zavrzenega zraka iz kuhinjske nape.

Dovod zraka v klet se zagotavlja preko vratnih reSetk, do sanitarij pa preko spodrezanih vrat v visini
najmanj 2 cm.

Razvodi zraka so izvedeni z zra¢nimi kanali okroglih presekov, ki so izdelani iz pocinkane plocevine.
Kanali so negorljive izvedbe razreda A1 po EN klasifikaciji. lzdelani in montirani morajo biti kvalitetno po
veljavnih predpisih in normativih. Ob projektiranju in izdelavi sta med ostalimi upostevana standarda SIST
EN 1505 in SIST EN 1506 — mere kanalov pravokotnih in okroglih oblik. Pritrjevanje kanalov se izvaja po
SIST prEN 12236. Odpornost, zrakotesnost ter preskuSanje kanalov okroglih presekov se zagotavlja z
upostevanjem SIST prEN 12237, s Eemer je zagotovljeno, da so vsi elementi med seboj pravilno pritrjeni
in spojeni. Debeline ploCevine za kanale z upostevanjem nazivnih dimenzij doloc¢a DIN 24151. Cevovodi,
ki potekajo v obmocju podstresja, so toplotno izolirani z izolacijskimi sloji iz sinteticnega kavcuka.

Pri montazi kanalov je potrebno upostevati higienske zahteve za srednjo stopnjo Cistosti prezracevalno-
klimatskih sistemov po smernicah VDI 6022, 1. del in SIST ENV 12097, ki v tocki C3.3 zahteva predvsem
¢iS¢enje vseh elementov sistema med gradnjo na pred prahom za$citenem, suhem in &istem mestu.
Uposteva se tudi brisanje do Cistega vseh notranjih povrsin kanalov pred montazo, Scitenje navpicnih
kanalskih vodov pred padajo€o nesnago in delci ter zapiranje odprtih koncev in delov kanalov po
posamezni prekinitvi montaznih del. Cevni nastavki za prezraevanje vrhnje etaze so zacepljeni in
zatesnjeni.

Po zaklju€eni izgradnji je potrebno sistem uravnoteziti ter nastaviti nacrtovane pretoke zraka. Nato se
nacrtovani tlaéni pogoji preverijo Se z zakljuéno meritvijo pretokov zraka. Zahteve za aerodinami¢no
presku$anje in ocenitev gibanja zraka so navedene v SIST EN 12239. Rezultati oz. odstopanja pri
preskusu morajo ustrezati pogojem iz 23. ¢lena Pravilnika o prezracevanju in klimatizaciji stavb. Po
kon¢anem preskusu pa izvajalec v skladu s 24. ¢lenom omenjenega pravilnika izdela porogilo.

Naloga izvajalca je tudi, da med montazo evidentira vse spremembe ter da po zaklju¢eni montazi izdela
izvedbeni nacrt.
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2. POPIS DEL

I.  Vodovod in vertikalna kanalizacija 10.788,49 EUR
II.  Ogrevanje in hlajenje 33.950,96 EUR
lll. Prezraevanje 2.399,44 EUR

SKUPAJ: 47.138,89 EUR

22 % DDV v ceni ni upoStevan!

STROSKOVNA OCENA
Ocena investicijskih stroSkov za strojne inStalacije znasa brez DDV:

EUR 47.000,00
Opombe:
Ocena je projektantska in informativna, ker je treba za dokonéno oceno stroskov

zbrati ponudbe za konkretno opremo.

V oceni niso zajeta gradbena dela.
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Vodovod in vertikalna kanalizacija

St.
poz.

Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01.

02.

03.

Umivalnik z enoro€éno armaturo:

Dobava in montaza kompletnega umivalnika,
sestavljenega iz:

- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike dim. 60 x 50
cm za pritrditev na steno,

- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: po izboru arhitekta kpl. 1 410,00 410,00

Nadpultni umivalnik z enoro¢no armaturo:
Dobava in montaza kompletnega nadpultnega
umivalnika, sestavljenega iz:

- Skoljke iz sanitarne keramike dim. 50 x 40 x 14 cm
za postavitev na pult,

- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: po izboru arhitekta kpl. 1 640,00 640,00

Umivalnik z enoro€éno armaturo:

Dobava in montaza kompletnega umivalnika
primernega za invalide, sestavljenega iz:

- konzolne 8koljke iz sanitarne keramike dim. 64 x 55
cm za pritrditev na steno,

- kromane stojeCe enorocne meSalne armature za
umivalnik z dvema medeninastima kromanima
kotnima regulirnima ventiloma DN 15 z rozetama in s
povezovalnima cevkama,

- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: po izboru arhitekta kpl. 1 680,00 680,00
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St.

oy Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

04. WC, konzolni s podometnim kotlickom:
Dobava in montaza kompletnega stranisca,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike za pritrditev
na steno in s stranskim iztokom DN 100,
- vgradnega splakovalnika za vzidavo in obzidavo
prostornine 6-9 |, z dvojnim prozenjem splakovanija s
sprednje strani z najve¢ 3 | porabe vode pri delnem
splakovaniju ter s PE odto¢nim kolenom, prehodnim
kosom, z WC priklju€no garnituro ter s setom za
zvocno izolacijo,
- polne plasti¢ne sedezne deske s pokrovom in z
gumijastimi nastavki,
- kotnega ventila DN15/@10 mm za splakovalnik z

aibliivo cevko @10 mm z rozeto.
- vezne cevi ¥30 mm z manseto,

- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit Duofix s Skoljko po izboru arhitekta
ali enakovredno kpl. 3 690,00 2.070,00

05. WC, konzolni s podometnim kotlickom:
Dobava in montaza kompletnega stranisca,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz sanitarne keramike za pritrditev
na steno in s stranskim iztokom DN 100 primerna za
invalide,
- vgradnega splakovalnika za univerzalno vzidavo in
suho montazno vgradnjo, prostornine 6-9 I, z dvojnim
prozenjem splakovanija s sprednje strani z najvec 3 |
porabe vode pri delnem splakovanju ter s PE odto¢nim
kolenom, prehodnim kosom, z WC priklju¢no garnituro
ter s setom za zvocno izolacijo,
- dvojne tipke za prozenje,
- polne plasti¢ne sedezne deske s pokrovom in z
gumijastimi nastavki,
- kromanega kotnega ventila DN15/&10 mm za
splakovalnik z gibljivo cevko @10 mm z rozeto,
- vezne cevi @30 mm z manseto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Geberit Duofix s Skoljko po izboru arhitekta

ali enakovredno kpl. 1 915,00 915,00

06. Umivalnik iz poliestra z armaturo:
Dobava in montaza kompletnega umivalnika,
sestavljenega iz:
- konzolne Skoljke iz poliestra dim. 600 x 500 mm za
pritrditev na steno,
- kromane stenske armature za umivalnik z nastavkom
za gibko cev 14,4 mm,
- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,
- kompleta s pritrdilnim in tesnilnim materialom kol. 1 190,00 190,00
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St.

poz. Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
07. Kuhinjska enoro¢na stojeca armatura:
Dobava in montaza enoro¢ne baterije za pomivalno
korito, sestavljene iz:
- kromane stojece enoro¢ne meSalne armature z
dolgim gibljivim izlivom DN 15, z dvema
medeninastima kromanima kotnima regulirnima
ventiloma DN 15 z rozetama in s povezovalnima
cevkama,
- kromanega medeninastega sifona DN 32 z vezno
cevjo in s kromano rozeto,
Ustreza: po izboru arhitekta kpl. 1 160,00 160,00
08. Polietilenska cev PE 100:
Dobava in polaganje polietilenske cevi PE 100,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 16, vklju¢no s
spojnimi elementi iz sive litine (enojna zobcasta
spojka), z elementi iz temprane litine ter z vijacnim in
tesnilnim materialom
DN 25 (d 32 x 3,0 mm) m 5 2,40 12,00
09. Zas¢itna polietilenska cev PE 80:
Dobava in polaganje polietilenske zas¢itne cevi PE 80,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 8
DN 50 (d 63 x 4,0 mm) m 1 7,20 7,20
10. Opozorilni trak:
Dobava in polaganje opozorilnega traku iz PE folije
modre barve, z natisnjenim tekstom "Pozor vodovod",
s kovinskim vlozkom m 5 0,12 0,60
11. Cev iz nerjavnega jekla:
Dobava in montaza jeklene cevi iz nerjavnega jekla
§t. 1.4521 za napeljave pitne vode po DIN EN 10088
in DIN EN 10312, s fazonskimi kosi, z dodatkom za
razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, t,.
=110 °C, s pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Sanpress Inox ali enakovredno
18 x 1,0 mm m 50 13,51 675,50
22 x 1,2 mm m 14 15,47 216,51
28 x 1,2 mm m 18 20,09 361,62
12. lzolacija cevovodov hladne vode:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,034 W/mK, p = 10.000, pozarni razred B.S3, z
dodatkom za razrez in z lepilnim materialom - za
razvod hladne vode
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno
13 x 018 mm m 44 3,42 150,70
13 x 022 mm m 14 3,63 50,87
13 x 028 mm m 18 3,82 68,75
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St.

Opis EM Koli¢ina

poz.

Cena/EM

Vrednost (EUR)

13. lzolacija cevovodov tople vode:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,034 W/mK, p = 10.000, pozarni razred B.S3, z
dodatkom za razrez in z lepilnim materialom - za
razvod tople vode
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno

19 x 018 mm m

14. Grelnik 5 I:
Dobava in montaza elektricnega tlacnega grelnika
pitne vode za obratovalni tlak do 6 bar; V = 5 |; 2 kW;
~230 V; s povezovalnimi cevmi, varnostnim
protipovratnim ventilom ter montaznim materialom
Ustreza: Gorenje Tiki GT 5 U ali enakovredno kpl.

15. - enako kot zgoraj, le:
V=101
Ustreza: Gorenje Tiki GT 10 U ali enakovredno kpl.

16. Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
za hladno ali toplo vodo; navojne izvedbe, s tesnilnim
materialom; 0 ... 110 °C; PN 10

DN 15 kos.

17. PVC odtocna cev:

Dobava in montaza kanalizacijske PVC-C (HT) cevi po
DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 z obojkami,
fazonskimi kosi, s standardnimi cinkanimi cevnimi
objemkami-kombi s spojkami R 1/2 z osnovnimi
pritrdilnimi plo§€ami in navojnimi palicami ter s
pritrdilnim in tesnilnim materialom

DN 32

DN 40

DN 50

DN 100

3333

18. PVC odzracevalna kapa:
Dobava in montaza PVC-C (HT) odzracevalne kape
po DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 s pritrdilnim in
tesnilnim materialom

DN 100 kos.

19. Pretocni talni sifon:
Dobava in vgradnja preto¢nega talnega sifona iz
umetne mase s horizontalnim dotokom in odtokom DN
50, s protismradno zaporo ter z nerjaveco resetko dim.
150 x 150 mm, skupaj z vgradnim in tesnilnim
materialom

Ustreza: ACO ali enakovredno kpl.
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St.
poz.

Opis EM

Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

489/21

Talni sifon z vertikalnim iztokom:

Dobava in vgradnja talnega sifona iz umetne mase z
vertikalnim odtokom DN 50/70/100, s protismradno

zaporo ter z nerjaveco reSetko dim. 115 x 115 mm,

skupaj z vgradnim in tesnilnim materialom

Ustreza: HL310N-3000 ali enakovredno kpl.

Izolacija s plo§éami:

Izoliranje odto¢nih cevovodov z izolacijo iz paro
zapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <

0,039 W/mK, p = 7000, pozarni razred B1, z dodatkom

za razrez in z lepilnim materialom

Ustreza: Armacell AC 19 ali enakovredno m2

Gibka rebrasta cev:
Dobava in montaza gibke znotraj gladke in zunaj
rebraste PE cevi s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Euroflex ali enakovredno
@ 32 mm m

Tesnilo preboja instalacijske cevi:

Dobava in montaza tesnila preboja instalacijske cevi iz
kavCuka s samolepilno manSeto

- za tesnjenje kanalizacijskih odduhov

Ustreza: Isocell RGD ali enakovredno

DN 100 (100 - 110 mm) kos.

Lepilni trak za tesnjenje in lepljenje zraénih rez:
Tesnjenje zracnih rez z lepilnim trakom;
- dolzina role je 10m, Sirina role 80mm

Ustreza: Butyl Superflex ali enakovredno kos.

Izdelava priklju¢ka na obstojeco instalacijo:
Izdelava priklju¢ka hladne vode na obstoje¢ vodomer  kpl.

Prikljucek za pomivalni stroj:

Izdelava priklju€kov hladne vode DN 15 in sifonskega
odtoka za pomivalni stroj, vkljuéno z izpustno pipo in
sifonom ter pritrdilnim in montaznim materialom kpl.

Tlacni preizkus:
Preizkus na tlak in tesnost vodovodnih napeljav,
izveden po navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl.

Preizkus tesnosti:
Preizkus tesnosti vertikalne kanalizacije, izveden po
navodilih iz nacrta, izdaja porocila kpl.

Spiranje in dezinfekcija:
Spiranje, razmascevanije in dezinfekcija razvoda pitne
vode, izdaja potrdila kpl.

PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl.
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St.

oy Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
31. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela Y% 5 477,37
32. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, regulacija armatur in zaklju¢na dela Y% 5 477,37
33. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja Y% 3 286,42
Vodovod in vertikalna kanalizacija skupaj: EUR 10.788,49
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Il Ogrevanje in hlajenje

St.

b0z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01. Zunanja grelno/hladilna enota - VRF:
Dobava in montaza zunanje VRF invertrske
kompresorske enote za ogrevanje in hlajenje s
spremenljivimi pretoki hladila; z nozicami; z
montaznim materialom;
- obmocje ogrevanja: -20 do +15,5 °C
- obmocje hlajenja: -5 do +52 °C
hladilo: R-410A
@y =28.000 W; g = 31.500 W;
Po = 7,35 kW; ~400 V;
- dim. naprave: 1858 x 920 x 740 mm
Ustreza: Mitsubishi Electric PUHY-P250YNW-A1
ali enakovredno kpl. 1 7.600,00 7.600,00

02. Ventilatorski parapetni konvektor:
Dobava, montaza in zagon parapetnega konvektorja
za VRF ogrevanje in hlajenje s spremenljivimi pretoki
hladila v sestavi:
- ohi§je iz jeklene pocinkane plo€evine z notranjo
izolacijo iz sinteti€nega kav€uka, zunanja stran
obarvana z epoksidnim prasnim premazom, z masko
- modul za uparjanje,
- lovilna ponev za kondenzat s ¢rpalko,
- pralni sinteticni filter,
- ventilatorska sekcija,
- dim. enote: 600 x 700 x 200,
- montazni in pritrdilni material,
- hladilo: R-410A,
-y =2.200 W; dg = 2.500 W;
-P=25W;~230V
Ustreza: Mitsubishi Electric PFFY-P20VKM-E
ali enakovredno kpl. 9 1.295,00 11.655,00

03. - enako kot zgoraj, le:
- by =2.800 W; &g = 3.200 W;
-P=25W; ~230V
Ustreza: Mitsubishi Electric PFFY-P25VKM-E
ali enakovredno kpl. 3 1.304,00 3.912,00

04. Cevni odcepni kos:
Dobava in montaza cevnega odcepnega kosa z
izolacijsko oblogo in montaznim materialom
Ustreza: Mitsubishi Electric ali enakovredno
CMY-Y102LS-G2 kos. 1 132,00 132,00
CMY-Y102SS-G2 kos. 10 110,00 1.100,00

05. Ziéni daljinski upravljavec:

Dobava in montaza zi¢nega daljinskega upravljavca
Ustreza: Mitsubishi PAR-40MAA-J ali enakovredno kpl. 12 157,00 1.884,00
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06. Omarica za cevni odcepni kos:
Dobava in montaza podometne omarice za odcepni
kos, izdelane iz nerjavece ploCevine, z vgradnim
materialom
250 x 250 x 150 mm kpl. 11 65,00 715,00

07. Elektricni radiator za kopalnice:
Dobava in montaza elektricnega panelnega radiatorja
za kopalnice ter vlazne prostore z digitalnim
programskim elektronskim termostatom, z nosilno
konstrukcijo za montazne stene, vijaki in z vlozki za
pritrditev;

@1 =600 W; 651 x 84 x 350 mm; ~230 V; 50 Hz

Ustreza: Glamox 3001 TPVD 06 EV
ali enakovredno kpl. 3 245,00 735,00

08. Dvojna bakrena cev v kolutu - predizolirana:
Dobava in montaza dvojne bakrene cevi v skladu z
UNE-EN 12735-1), oplas¢ene s PE (po DIN 4109, DIN
4102-B2), brez FCKW, VDI 2035 in DIN 18380),
debelina izolacije 9 mm, A < 0,036 W/mK, p = 5.000, -
50 ... +100 °C, z dodatkom za razrez in s pritrdilnim

materialom

Ustreza: Armacell Tubolit DuoSplit ali enakovredno
6,35/312,70 mm - TS-ZO-09X0612/E20 m 79 19,98 1.578,42
9,52/15,88 mm - TS-Z0O-09X1016/E20 m 55 24,33 1.338,15

09. Bakrena cev v kolutu - predizolirana:
Dobava in montaza bakrene cevi v skladu z UNE-EN
12735-1), oplasS€ene s PE (po DIN 4109, DIN 4102-
B2), brez FCKW, VDI 2035 in DIN 18380), debelina
izolacije 9 mm, z dodatkom za razrez in s pritrdilnim

materialom
Ustreza: Armacell Tubolit Split ali enakovredno

9,52 x 0,8 mm m 11 9,62 105,82

10. Bakrena cev v palicah:
Dobava in montaza bakrene cevi tip Sanco z dodatno
notranjo zasc¢ito proti luknjiasti koroziji (po SF-Cu DIN
1786/1754), (VDI 2035 in DIN 18 380), s fazonskimi
kosi, z dodatkom za razrez, s spojnim in pritrdilnim

materialom
@22 x 1 mm m 11 15,99 175,85

11. Izolacija cevovodov hlajenja:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
< 0,034 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3. d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim

materialom
Ustreza: Kaimann Kailfex ST ali enakovredno

25 x 22 mm kos 11 7,60 83,60
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12. Zas¢itna polietilenska cev PE 80:
Dobava in polaganje polietilenske zas¢itne cevi PE 80,
izdelane po SIST ISO 4427, PN 8
DN 100 (d 125 x 12,0 mm) m 11 25,40 279,40

13. Preskus$anje sistema VRF:
Vakuumiranje in tla¢no preskusanje sistema v skladu z
navodili iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 350,00 350,00

14. Polnjenje VRF cevnega sistema:
Polnjenje sistema s hladilom R-410A

- dodatna koli¢ina hladila: 7 kg kpl. 1 210,00 210,00
15. PID:

Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 480,00 480,00
16. Nepredvidena dela

Od nadzora odobrena nepredvidena dela Y% 5 1.616,71

Ogrevanje in hlajenje skupaij: EUR 33.950,96
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lll. Prezracevanje

FS);'Z Opis EM Koli¢ina Cena/EM  Vrednost (EUR)
01. Stenski ventilator:
Dobava in montaza stenskega ventilatorja z objemko
ter s pritrdilnim in montaznim materialom;
V =100 md%h; Ap = 50 Pa;
51 W; ~230 V
Ustreza: Systemair KV 100 XL sileo
ali enakovredno kpl. 1 145,50 145,50
02. Regulator vrtljajev ventilatorja:
Dobava in montaza brezstopenjskega regulatorja
vrtljajev
- maksimalni tok: 1.25 A; ~230 V
Ustreza: Systemair REE 1 ali enakovredno kpl. 1 85,00 85,00
03. Stenski ventilator - prezracevalec:
Dobava in montaza stenskega ventilatorja s fasadno
reSetko, s pritrdilnim in montaznim materialom;
V =90 m3h; Ap = 25 Pa;
21 W; ~230 V
Ustreza: O.Erre Standardmatic 10 ali enakovredno kpl. 4 65,00 260,00
04. Okrogli prezracevalni kanali:
Dobava in montaza spiralno robljenih kanalov iz
pocinkane plocevine s fazonskimi kosi po SIST EN
1506, SIST prEN 12237, SIST prEN12236 in DIN
24151, s tesnilnim, spojnim, pritrdilnim in obesalnim
materialom
DN 80 m 30 7,40 222,00
DN 100 m 43 8,80 378,40
05. Prezracevalni ventil:
Dobava in montaza prezracevalnega ventila za odvod
zraka, s pritrdilnim in montaznim materialom
Ustreza: Systemair EFF SW ali enakovredno
80 kos. 4 8,30 33,20
06. Prezracevalni ventil:
Dobava in montaza prezracevalnega ventila za odvod
zraka, s pritrdilnim in montaznim materialom
Ustreza: Systemair EFF SW ali enakovredno
100 kos. 11 7,70 84,70
125 kos. 3 9,00 27,00
160 kos. 2 10,60 21,20
07. Aluminijasta vratna resetka:
Dobava in vgradnja aluminijaste vratne reSetke s
protiokvirjem
Ustreza: Systemair NOVA-D-2 UR1 W
ali enakovredno
400 x 150 mm kos. 2 35,00 70,00
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08. Stresni deflektor:
Dobava in montaza streSnega deflektorja iz jeklene
pocinkane plo€evine, z odto€no pocinkano cevjo DN
15, s pritrdilnim in montaznim materialom
DN 100 kos. 4 101,00 404,00
09. Okrogla zas¢itna resetka:
Dobava in vgradnja okrogle pocinkane reSetke s
pritrdilnim materialom
Ustreza: Systemair IGC ali enakovredno
DN 100 kos. 1 11,00 11,00
10. lzolacija:
Dobava in montaza samolepilne izolacije iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A
<0,034 W/mK, p 2 10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3,d0 po EN 13501-1 z dodatkom za razrez,
samolenilnimi trakovi in lenilom
Ustreza: Kaiflex ST plosce ST-19-RL -SK
ali enakovredno m2 9 19,22 172,98
11. Tesnjenje zraénih rez:
Tesnjenje zracnih rez v zascitni cevi intalacij z UV-
odporno trajno elasti€no maso na bazi MS polimerov;
- prostornina kartuse 290 ml
Ustreza: Isocell Airstop UNI ali enakovredno kos. 4 8,90 35,60
12. Meritve:
Reguliranje in merjenje koli€in zraka na projektirane
vrednosti kpl. 1 20,00 20,00
13. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 150,00 150,00
14. Nepredvidena dela
Od nadzora odobrena nepredvidena dela Y% 5 106,03
15. Pripravljalna in zakljuéna dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje in zakljuéna dela % 5 106,03
16. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja Y% 3 66,80
Prezraéevanje skupaj: EUR 2.399,44
489/21 - PZI Popis del 12112



3. TEHNICNI PRIKAZI

Kazalo vsebine

VODOVOD

V-1/3

Tloris pritli¢ja

V-2/3

Tloris nadstropja

V-3/3

Shema dviznih vodov

VERTIKALNA KANALIZACIJA IN PREZRACEVANJE

K-1/4

Tloris kleti

K-2/4

Tloris pritli¢ja

K-3/4

Tloris nadstropja

K-4/4

Shema dviznih vodov

OGREVANJE IN HLAJENJE

0-1/3

Tloris pritli¢ja
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Tloris nadstropja
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Shema dviznih vodov
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